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Der Fruchtsaft von Momordica elaterium in historischer,
chemischer und physiologischer Hinsicht.

Von Dr. H. Kiéhler,

Privatdocenten der Pharmacologie und Toxicologie in Halle.

(Fortsetzung von Bd. XLIX. S. 434.)

Il. Chemischer Theil.

1. Untersuchung des Fruchtsaftes von Momordica
elaterium.

Die chemische Zusammensetzung des Fruchtsaftes
der Eselsgurke war nur selten Gegenstand eingehender Unter-
suchungen '**). Die von Paris, Braconnot, Hennell, Mor-
ries, Clamor Marquart, Golding-Bird, Zwenger und Walz
ausgefiihrten Analysen, auf welche im Folgenden zuriickzukommen
sein wird, bezogen sich auf das Elalerin selbst, oder einen bisher
noch von Niemand in reinem Zustande dargesteliten hypotheti-
schen Bitterstoff, und geben daher iiher die chemische Beschaf-
fenheit des genannten Saftes gar keine, oder nur liickenhafte Auskunft.

Besonders war mir, nachdem die Vergleichung der alten und
ilteren, im ersten Theile angefiihrten Quellen, it apodictischer
Gewissheit ergeben hatte, dass weder bei den Alten, noch bei Ga-
lenus, noch bei den Arabern, ibren Nachbetern und den spiteren
Aerzten bis zum 17. Jahrhunderte hin, schwarzes Elaterium
gebraucht wurde, der Gedanke gekommen, dass die, wie friiber
bemerkt, zwischen II und XXX Gran schwankenden Angaben der
gben erwihnten Autoren iiber die hichste Llateriumdose, und die
hieraus ersichtlichie Verschicdenheit in der Giite der von ihnen an-
gewandten Priiparate, darin, dass der Springgurkensaft einen
nach dem Zustande der Fruchtreife, oder sonstigen,
vegetativen Verhiltnissen schwankenden Gehalt an wirk-

122) Den Saft selbst scheinen nur Hennell und Marquardt untersucht zu
haben; vergleichende Analysen desselben, nach Art der Nachstehenden haben
auch sie nicht mitgetheilt.
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samen Bestandtheilen haben kidnne. Analoge Fille von je
nach dem Vegetationszustande zur Zeit des Sammelns variirender
Giite der Droguen, z. B. der fol. Digitalis, bulbi Colchici,
fol. Laurocerasi '*®), sind nicht nur in ausrcichender Zahl be-
kannt, sondern werden es auch, in dem Maasse, als auf diesen
Zusammenhang zwischen der Vegetation und chemischen Beschaffen-
heit der Pflanzensifte die Aufinerksamkeit der Pharmacologen ge-
richtet wird, jedenfalls in noch grisserer werden. Fast zur Ge-
wissheit erhob sich meine oben ausgesprochene Vermuthung, als
mir in der in mehrfacher Hinsicht vorziiglichen Abhandlung C. Mar-
quart’s in Bonn **) folgende, gewiss ungezwungen in dem nehm-
lichen Sinne zu deutende Beobachtung auffiel. Marquarti (a.a. 0.
p. 10) gedenkt einer fritheren Arbeit Braconnot’s tiber das ,,Ela-
terin® und des merkwiirdigen Resultates derselben, dass in B’s
Elaterium nur Bitterstoff, oder Weichharz '**), aber kein kry-
stallinisches Elaterin enthalten war, und bemerkt dazu: ,sollte
B. vielleicht im idhnlichen Falle, wie ich bei einer wiederholten Dar-
stellung des Elaterins im September, gewesen scin. Pflanzen, deren
Friichte mir zu obigem Versuche dienten, brachten noch im Herbste
Friichte, die ebenso, wie jene, bearbeitet, durchaus kein krystall.
Elaterin, sondern nur eine weiche, griine salbenartige Masse ga-
ben* '*), War hiernach der Springgurkensaft (vgl. unten!)
im September elaterinfrei, so war er moglicherweise im
August irmer an wirksamer Substanz, als im Juli, und
musste ein aus im August gesammelten Friichten berei-
tetes Elaterium album selbstverstindlich erstin grosse~
ren Dosen wirksam sein, als aus Jullfriichten darge-
stelltes.
Ueber die letztere Frage konnten nur vergleichende Analysen
des im Juli, August und September gesammelten Springgurken—
128) Broeker: Onderzoekingen betreffende het aqua laurocerasi; und Nuissink:
ebendariiber in der N. Tijdschr. voor geneesk. Afd. 1L p.81; vgl. mein Re-
ferat in Schmidt’s Jahrbb. CXXXVIL p. 13. 1868.
*%4) Buchner's Repert. der Pharm. XLIX. 1833. p. 8.
128) Journ. de Chimie.et de Physique LXXXIV. p. 204.
126) Den zum Schlusse ausgesprochienen Vorsatz, im niichsten Herbst iber die in
Rede stehende, , fiir Arzneikunde, Pflanzenphysiologie und Phyto-

chemie nicht uninteressante Frage® Versuche anzustellen, hat weder
Marquart, noch ein Anderer nach ihm ausgefiihrt.
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saftes ‘Aufschluss geben; und bin ich daher Herrn Prof. De Bary
fiir die Bereitwilligkeit, mit welcher er mir die vorjihrige Spring-
gurkenerndte des hiesigen botanischien Gartens zu diesem Zwecke
tiberliess, zum grossten Dank verpflichtet. . Auf den im Juli gesam-
melten Fruchtsaft, welcher von Hennell analysirt wurde (H. fand
in 100 Theilen trockenen Riickstands desselben iiber 40 Th. Elaterin),
habe ich meine Untersuchungen nicht ausgedehnt, sondern dieselben
im August begonnen. Der hei der Analyse des Ecbaliumsaftes
cinzuschlagende Weg musste sich nach der Natur der mit Ausnahme
des Elaterins und des von Braconneot und Marquart (a. a. 0.)
erwithnien Biiterstoffes, der Hauptsache nach unbekannten Bestand-
theile des Ecbalium-Saftes richten. —

A. Qualitative Analyse.

Den Gang der qualitativen Analyse des Springgurkensaftes
ausfiihrlich wiederzugeben, scheint mir, da er dem von den Lehr-
blichern der Phytochemie vorgeschriebenen der Hauptsache nach,
sowohl, was die anorganischen, als was die organischen Bestand-
theile anlangt, entsprach, nicht geboten; und bemerke ich beziig-
lich desselben in der Kiirze nur, dass durch Aufkochen des mit
Essigsiiure versetzten Saftes im Wasserbade mit Chloro-
phyll griinlich gefirbtes, und von anhaftenden Stoffen durch Ex-
traction mit Alkohol leicht zu trennendes Albumin erhalten
wurde. Durch Vereinigung des alkoholischen Auszuges
des zur Trockniss gebrachien vom Eiweissgerinnsel ab-
gelaufenen Filtrates mit dem Extracte des Coagulum,
Eindampfen zur Syrupsconsistenz und Wasserzusatz
wurde das mit SO, blutrothgeféirble, unreine Elaterin
gewonnen. Aus dem im Wasserbade langsam zur Trockniss ge-
brachten Filtrate gingen kaum nachweisbare Spuren orga-
nischer Subsianz in Aether tiber, daher wurde von der Her-
stellung eines #therischen Extractes abgesehen. Nach Verdunstung
des Aethers wurde der Riickstand mit kochendem Alkohol be-
handelt, welches ihm dic letzten Spuren Elaterin, eine, spiiter
zu beschreibende durch alkoholische Bleizuckerlésang fill-
bare organische Siure und Zucker entzog. Als Alkohol nichis
mehr aufnahm, wurde eine Ldsung des Riickstandes in wenig
Wasser bercitet, filtrirt, das Filirat mit Bleiacelal versetzt, der

18 #
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dieselbe Siure wie das unter gleichen Bedingungen im alkoho-
lischen Auszuge entstehende Priicipilat enthaltende Niederschlag ab-
filtrirt, das Filtrat mit Bleizucker, welcher weinsteinsaures und
citronsaures Bleioxyd niederschlug, so lange noch eine Triibung
resullirte, verseizt, das davon Abgelaufene durch eingeleiteten
Schwefelwasserstoff bleifrei gemacht, und im Wasserbade
zur Trockniss gebracht. Im Riickstande war der schon von Bra-
connot erwihnte, unter iiblem Geruch verdampfende, amorphe,
harzartige Kdrper, eine, wie spiiler anzugeben sein wird, davon
zu trennende, in Nadeln krystallisirende Substanz (Salpeter),
und bereits von Marquart (p. 14) beobachtetes, in Wiirfeln an-
schiessendes Chlorkalium enthalten. Hiernach bestand der Ecba-
linm-Fruchtsaft (vom Wasser abgesehen) aus folgenden orga-
nischen Substanzen:

1) Pflanzeneiweiss;

2) Chlorophyll;

3) Elaterin;

4) amorph., beim Erhitzen Gestank verbreitendem Weichharze,
welches in Wasser und Alkohol 16slich und von beigemisch-
tem Chlorkalium und Nadeln von salpetersaurem
Kali, welche Marquart fir einen krystallisirbaren Bitter-
stoff gehalten zu haben scheint, schwer zu trennen ist;

" 5) Rohrzucker;

6) Weinsteinsdure;

7) Citronensdure (Spuren), und

8) einer durch Bleiessig fillbaren von 7) und 6) verschledenen
krystallisirh. Sdure.

Zur qualitativen Ermittelung der anorganischen feuer-
bestindigen Salze wurde eine grossere Portion frischen Saftes {iber
dem Schutzblech und bei niedriggeschrobener Lampe vorsichtig ver-
ascht und der geloste Aschenriickstand in der gewdhnlichen
Reihenfolge auf die Gegenwart anorganischer Basen und Siuren
gepriift; es wurde gefunden:

Chlor gebunden);
NO,

:(an die Pflanzensiuren 6) 7) 8) gebunden),

9) Kalium (an

10) Kalk
11) Thenerde
12) Chlorwasserstoffsiiure;
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13) Kohlensiure, jedenfalls von der Veraschung der organi-
schen S#uren herrithrend und

14) Salpetersiure, bereits von Braconnot erkannt.
Magnesia, Natron, Schwefelsiure und Phosphorsiure wa-
ren dagegen im Ecbaliumfruchtsafte nicht aufzufinden. Die

B. Quantitative Analyse

des frischen, ohne Auspressen des auf dem Siebe Zuriickbleiben-
den gewonnenen Saftes wurde, nachdem die Natur der einzelnen
_Bestandtheile, wie angegeben, ermitle]ll worden war, in folgender
Weise ausgefiihrt.

Von dem Safte wurden gleichzeitig je zwei Portionen, eine
grossere, und eine kleinere abgewogen. Die kleinere diente zur
Bestimmung des spes. Gew. und wurde dieselbe ausser
dem zur Verdunstang des Wassers ersi im Wasser-, dann
im Luftbade, bis der zuvor leer gewogene Tiegel bei wie-
derholten Wiigungen keine Gewichtsabnahmemehrzeigte,
und vom spiteren Gliihen des Riickstandes behufs Ermit-
telung des Gehaltes an feuerbestindigen Salzen ange-
wandt. Die erste Wigung ergab den Wasser-, die zweite den
Aschengehalt, und die Differenz aus der Summe beider und der
urspriinglich abgewogenen Saftmenge den Gehalt des Saftes an or-
ganischer Substanz. Nach zwei tibereinstimmenden Messungen be-
trug das spez. Gew. des Saftes in beiden Monaten 1,023. Der
Gehalt an Wasser, organ. Substanz und anorganischen
Salzen:

a) im August resultirte aus folgenden Bestimmungen:

I. 3,0368 Grm. Saft hinterliessen

0,1080 Grm. org. Best. (ohne Asche) == 3,589 pCt. org. B.
iI. 3,0368 Grm. Saft hinterliessen
0,0320 Riickstand b. Glithen . . . . = 1,053 pCt. Asche;

Summa: 4,642 pCt. Riickst.
hieraus berechuet sich in pCt.: a) pro August:
nehmlich: 3,589 pCt. organ. Substanz,
1,053 - Aschenbestandth. und

95,358 - Wasser.
100,000

b) Anfang September lieferten:
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1. 3,7890 Grm. Saft beim Trocknen 0,1800 Grm.
Rilckstand . . . . o = 4,750 pCt.:
IV. 3,0368 Grm. Saft heterten b lmtrocknen und
Glihen 0,0510 Grm.. . . . L = 1,603 pCt.
Aschenriickstand, und berechnet smh hlelaus b) pro Anfang
September:
3,147 pCi. organ. Substanz,
1,603 -~ Aschenbestandtheile und
95,2560 - Wasser.
100,000
¢) Ende September gaben:
V. 6,9835 Grm, Saft beim Trocknen

0,3210 Grm. Rickstand . . . . = 4,595 pCt. f. Riickst.,
VI. beim Glithen der letzteren blieben
0,1100 Grm. Asche. . . . = 1,575 pCt. Asche und

berechnet sich hieraus ¢) pro E.ndc Septemher
3,020 pCt. organ. Substanz,
1,675 ~ Aschenbestandtiheile und
95,405 - Wasser.
100,000
Aus vorstehenden Bestimmungen ergibt sich, dass der Ecba-
Humsaft mit dem Fortschreiten der Jahreszeit etwas #rmer an or-
ganischen, und reicher an. feuerbestindigen Bestandtheilen wird:
Die Schwankungen in der Grosse des Wassergehaltes des Saftes
wihrend der. verschiedenen Monate sind dagegen unerheblich, ein
Umstand, welcher zur Erklirung des gleichbleibenden spec. Gewich-
tes vielleicht ausreichit,

Die griésseren Portionen dienten
1) zur Eiweiss~ und Elaterinbestimmung. Der’ sauerreagi-
rende, dickfliissige, griinliche, und -unter dem Mikroskope zahlreiche
Kiigelchen in -einer ungefirbten Fliissigkeit (in welcher Wasser-
zusatz Myelinfigurenbildung hervorruft) wahrnehmenlassende
Springgurkensaft ist einer Emulsion, in welcher ein an sich in Was-
ser unldslicher Harzkorper mit Hiilfe namentlich des-in erheblichen
Mengen darin vorhandenen Pflanzeneiweisses und Zuckers suspendirt
gehalten wird, vergleichbar. Beim ruhigen Stehen sondert sich der
ausgespritzte Saft in eine klare, wissrige, filtrirbare und, gemiiss
zwei damit angestellten Analysen 0,765 — 0,773 pCt.. Eiweiss ent-
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haltende obere, und eine gelatindse, kleisterartige und den Winden
des einschliessenden Gefiisses, dessen Form sie annimmt, festanhaf-
tende untere Schicht, welche nach Abgiessen des Fliissigen ein zu-
sammeuhingendes Ganzes darstellt, und aus Eiweiss, Elaterin
und einem beim Erhitzen Gestank verbreitenden, harzartigen Kor-
per bestieht.

Behufs der Eiweissbestimmung wird der Saft im Wasserbade
unter Essigsiurezusatz gekocht, das sich abscheidende Coagulum
auf einem tarirten Filter gesammelt, mit heissem, angesiuertem
Wasser ausgesiisst, das Waschwasser mit dem Filtrat vereinigt, und
das bei 110°C., bis es an Gewicht nicht mehr abnimmt, getrock-
nete Filter gewogen. Man erhiilt so die Menge des mit Weichharz,
Elaterinspuren und Chlorophyll vereinigten Albumins. Zieht man
das Gerinnsel sodann im Wasserbadtrichter mit kochendem Alkohol
aus, trocknet nnd wiigt abermals, so erfihrt man die vorhandene
Eiweissmenge, und die Differenz zwischen den bei der ersten und
zweiten Wigung ermitlelten Gewichtsmengen entspricht dem an-
haftenden, zugleich mit dem Eiweiss priicipitirten Weichharz etc.
Nachdem das Filtrat des urspriinglich angewandten (eiweiss-
freien) Saftes im Wasserbade zur Trockniss gebracht ist, wird es
mit Alkohol in der Kochhitze erschopft, dieser alkoholische Auszug
mit dem oben erwihnten des Eiweissgerinnsels in einem Kdélbchen
vereinigt, der Alkohol soweit, dass der Riickstand Syrupsconsistenz
hat, abgedunstet, und der Inhalt des Kolbens mit dem 3-—4fachen
Volumen Wassers geschiittelt. Hierbei 1ost sich mit Ausnahme des
nur durch Chlorophyll (weiches man mit wenig Aether aus-
waschen kann) verunreinigten Elaterin, Alles auf, und eriibrigt
nun nur noch, das sich ausscheidende Elaterin auf einem sorgfiltig
tarirten Filter zu sammeln, mit Aether, oder sehr verdiinnter Kali-
lauge und darauf mit Wasser auszuwaschen, und das getrocknete
Filter zu wiigen; das gefundene Gewicht entspricht dem Elaterin-
gehalte der angewandten Menge Saft.” Die nach dieser Methode
ausgefithrten Eiweiss- und Elaterinbestimmungen fiihrten zu folgen-
den iiberraschenden Resuliaten.

VIL 8,6850 Grm. des in den ersten Tagen des August
gesammelten Saftes hinterliessen ein 0,220 Grm. (== 2,524 PCt.)
betragendes Coagulum, welches za 0,1590 Grm. (= 1,833 pCGt.)
aus Eiweiss bestand.
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Aus den zum Syrup eingeengten, vereinigten alkoholischen
Ausziigen des Eiweissgerinnsels und znr Trockniss gebrachten Fil-
trates (des urspriinglichen Saftes) resultirten 0,061 Grm.
(= 0,691 pCt.) durch wenig Chlorophyll griinlich gefirbtes Ela-
terin. Weichharz war in wigbaren Mengen in das alko-
holische Extract des Coagulum nicht iibergegangen.

VII. 16,1665 Grm. des in den ersten Tagen des Sep-
tembers gesammelten Saftes gaben 0,1330 Grm. (= 0,822 pCt.)
Coagulum; nach der Behandlung desselben mit Alkohol restirten
0,0810 Grm. - (= 0,501 pCt.) Eiweiss, und in den Alkohol gingen
0,052 Grm. (0,321 pCt.) durch Chlorophyll griingefirbtes und in
sehr verdiinnter Kalilauge obne Riickstand losliches Weichharz iiber.
Ebenso war aus dem ecingeengten und mit Wasser versetzten alko-
holischen Extracte des zunerst vom Eiweissgerinnsel Abfiltrirten Ela-
terin nicht nachzuweisen.

IX. Die hiermit genau stimmende Controlanalyse ergab in
24,1195 Grm. desselben Saftes (VIIL) 0,1870 Grm. (= 0,775 pCt.)
Coagulum, 0,1200 Grm. (= 0,497 pCt.) Eiweiss und 0,0670 Grm.
(= 0,278 pCt.) in den Alkohol iibergebendes Weichharz. Die
Priifung auf Elaterin gab gleichfalls ein negatives Re-
sultat. : v

X. 20,2960 Grm. Ende September gesammelten Saftes
hinterliessen 0,0920 Grm. (= 0,453 pCt.) Coagulum und 0,173 pCt.
Eiweiss, - wihrend 0,281 pCt. Weichharz in den Alkohol iiber-
gingen.

XL 17,8390 Grm. desselben Saftes lieferten 0,0790 Grm.
(= 0,442 pCt.) Coagulum, 0,0345 Grm. (0,193 pCt.) Eiweiss und
0,249 pCt. in den Alkohol iibergehendes Weichharz.

Eiweiss, Elaterin und Weichharz verhielten sich also
wiihrend der Monate August und September ihren Men-
gen nach zu einander wie folgt:

; Anfang ' Ende
Der Saft enthielt: A m September.
ugust
2. b, ' a. I h.
Chlorophyll-} Elaterin . . | 0,691 & g, 08 ‘ 0. 04

haltiges Weichharz 0 0,321 8,278 0,281 0,249
Eiweiss ~. . ] 1,833 0.501 0,497 0,172 0,193
in Summa: | 2,542 0,822 0,775 -] 0,453 | 0,442
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und - glaube jch durch verstehende Analysen bewiesen zu haben, dass

1) der Ecbaliumsaft bereits im August an Elaterin-
gehalt abnimmt;

2) dass derselbe im September elaterinfrei, folglich ‘auf
Elaterium und Elaterin nicht mehr zu verarbeiten ist; und

3) dass gleichzeitig mit der des Elaterins auch die Eiweiss-
menge in genanntem Safte abnimmt, —

Von den hierauf beziiglichen Angaben Marquart's, welche mit
den Ergcbunissen der eben mitgetheilten Analysen auf das Genaueste
iibereinstimmen, ist Eingangs die Rede gewesen; dagegen glaube
ich mir noch die zusitzliche Bemerkung, dass meine Erfah-
rungen iiber die mif dem Forischreiten des Herbstes immer elate-
riniirmere Beschaffenheit, des ausserdem bestindig eiweissirmer,
also diinnfliissiger werdenden Springgurkensaftes, zu meiner Freude
seit Beendigung vorstehender Apalysen von einer wissenschaftlichen
Autoritiit ersten Ranges, meinem hochverehrten Gonner und Freunde,
Prof. Dragendorff in Dorpat, bestitigt gefunden worden sind,
erlauben zu diirfen. Da derselbe unter Anwendung einer von der
meinigen durchaus abweichenden.Methode, genau zu dem-
selben Resultate, wie ich, gelangte, so gebe ich seine unter
dem 2./14. Februar 1869 mir brieflich gemachte Mittheilung wirt-
lich, wie folgt, wieder. ,Auf Elaterin habe ich die Friichte der
Momordica untersucht, welche ich in meinem Garten cultivirt habe.
Dieselben waren entweder vollkommen reif, so, dass sie beim Ab-
schoneiden, oder Einlegen in das Glas ihren Inhalt ausspritzten, oder
sie waren doch kurz vor der Reife. Ich habe sie (circa 400 Grm.
frische Friichte) mit Weingeist von 88 pCt. 14 Tage macerirt, dann
abgepresst, filtrirt und vom Filtrate den Weingeist abdestillirt. Der
wiissrige Riickstand wurde wieder filtrirt und dann mit Amylalkohol
ausgeschiittelt. Wire Elaterin vorhanden gewesen, so hiitte sich
dieses im Amylalkohole finden und nach dem Verdunsten desselben
mit concentr. Schwefelsiure seine charakteristische Farbenreaction
zeigen missen. Ich habe eine solche Reaction nicht einmal andeu-
tungsweise beobachten kinnen. Die Einsammlung der Friichte
geschah gegen den 8. September.“

Nimmt sonach der Elaterinreichthum des Springgur-
kensaftes dem Fortschreiten der Fruchtreife umgekehrt
proportional ab, so muss auch die Giite des aus dem genannten
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Safte bereiteten Elaterium von dem Vegetationszustande der Frucht
-abhiingig, d. h. Elaterium aus im Juli gesammelten Eselsgurken
wirksamer, als aus Augustfriichten dargestelltes sein. Dem aus im
September geerndteten Friichten gewonnenen Elaterium kann hoch-
stens eine unbedeutende, mit ihrem Gehalte an pflanzensauren Al-
kalien zusammenhingende, abfiihrende Kraft innewohnen. Hiernach
glaube ich, dass die eben ausgefiihrten Thatsachen zur Erklirung
der bhald grésseren, bhald kleineren, von den verschiedenen Autoren
vorgeschriebenen Elateriumdosen, - welche sich selbstredend nach
der Giite der Drogue richten mussten, hinreichend sein
dirften. Trotzdem nehmlict, dass diese Dosen, wie wir im histo-
rischen Theile berichteten, zwischen II und XXX Grm. schwank-
ten, liegt ein Grund zu der Annahme, die kleinen Dosen be-
z0gen sich auf weisses, und die grossen auf schwarzes
Elaterium, umsoweniger vor, als die Alten — man miisste denn
den iiber Feuer zur Trockniss gebrachten, aus der gesammtien
griinen Ecbalium-Pflanze ansgepressten Saft (filschlich)
mit diesem Namen (El nigrum) belegen wollen — auschliesslich
die dem Dioscorides entlehnte Elateriumdarstellung aus vollig reifen
(Dioscorides, Mesue, Fuchs etc.) oder noch unreifen Spring-
gurken (Serapion) '*7) kannten. Wandten sie Elaterium aus im Juli
ausgepressiem Fruchtsafte an, so waren kleine, wandien sie ein
‘Aqfang August aus dem Safte bereiteies Préparat an, so waren
grossere, wandten sie Ende August dargesielltes Elaterium an, so
waren — des verschwindend kleinen Elateringehaltes
wegei\, sehr grosse Dosen des gesammten Mittels erforderlich *).

2) Die vergleichende Bestimmung des Sduregehalies
des Springgurkensaftes wihrend der mehrfach bezeichneten
Monate darf, der Eiweiss- und Elaterinbestimmung gegeniiber, zwar
nur ein mehr untergeordnetes Interesse beanspruchen, bietet jedoch,
wie sogleich ersichtlich sein wird, ebenfalls den einen oder anderen
interessanten Gesichtspunkt dar. Dass sowohl duorch Bleizucker-

121} Serapionis liber de simplic. medicina; de simplicibus ex plantis;
Cap. 2 in primo CCIV: Kefe alliemar etc. p. 1262,

*) Irrthiimlich ist bei alledem die Angabe von Berzelius (Chem. Bd. IlL
p. 876 iib. v. Wahler), welcher wahrscheinlich dgl. Elaterium vor sich hatte,
dass dasseibe nichts weiter, als Stirke sei; Amylom ist iberhaupt
nicht darin enthalten. o
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16sung, als durch Bleiessig (und nicht durch neutrales Blei-
acetat) fillbare, an Kalk und Thonerde gebundene organische
Sduren im Mowmordicasafte enthalten sind, wurde bereits friiher er-
wiihnt. - Die Isolirung und quant. Bestinmung dieser Siuren fand
in folgender Weise statt. Das von der Eiweiss- und Elaterin-
bestimmung restirende Filtrat:-wurde kurze Zeit zur Ver-
treibung des Alkohols im Wasserbade gekocht, und vor-
sichtig mit concentrirter Bleizuckerldsung ausgefillt, der
Niederschlag abfiltrirt, mii Wasser ausgesiisst, noch feucht in
Alkohol, worin die betreffende Siure schr leicht 16slich
ist, suspendirt, das Blei durch Schwelelwasserstoff aus-
gefiillt, das Schwefeiblei auf ein Filler und das alkoholische
Filtrat in ein zuvor tlarirtes diinnwandiges Schilchen
aus Glas gebracht, der zum Aussiissen des Schwefelbleies be-
nutzte heisse Alkohol damit vereinigt, der Alkohol der im Schil-
chen enthaltenen Siureldsung im Wasserbade abge-
dampft und der spiter im Luftbade getrocknete Riick-
stand gewogen,

Das vom Bleiacetatniederschlage Abgelaufene wurde so-
dann mit Bleiessig ausgefidllt und das ausgesiisste und in
Wasser suspendirte Pricipitat, wie beim Bleizucker-
niederschlage ausgefiithrt wurde, weiter behandelt. Der
Riickstand im Schiichen entsprach der Menge der im Eselsgurken-
safte enthaltenen freien organischen Siuren. Eine Trennung dieser
Siiuren behufs quantitativer Bestimmung wurde, weil sie mir nicht
wichtig genug erschien, unterlassen, —

Nach der angegebenen Methode wurde gefunden:

XII. 26,3951 Grm. Saft lieferten bei Zersetzung des Bleizucker-
niederschlages 0,0380 Grm. Siure = 0,143 pCt.

XIHI. Derselbe im August gesammelte Saft hinterliess
nach Behandlung des Bleiessigniederschlages in angegebener Weise
0,0840 Grm. (= 0,318 pCt.) freier Sdure.

XIV. 24,1195 Grm. Anfang Sepltember gesammellen
Saftes lieferten 0,0660 Grw. = 0,273 pCt. durch neutrales
Bleiacetat fillbarer Sdure; durch Bleiessig wurde im Filtrate ein
Niederschlag nicht erzeugt. Weinstein- und Citronensdure waren
allein noch vorhanden.

XV. 20,2960 Grin, Ende September gesammelien Safies
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gaben 0,0430 Grm. (= 237 pCt.) Riickstand vom zersetzten Blei-
zuckerniederschlage. Wie bei XIV. erfolgte im Filtrate durch Blei-
essig keine Fillung; Weinstein- und Citronensiure waren also auch
Ende September im Safte ausschliesslich vorhanden. Die Resultate
der Bestimmungen XIl.—XV. lassen. sich {ibersichtlich wie folgt
zusammenstellen; der Springgurkensaft enthielt (in pCt.):

Siare L - 1L ur.
: August. Anfang September. | Ende September.
durch Bleizucker fallbar . . 0,143 & 0,273 §. 0,237 4.
durch Blejessig . . . . 0,318 0 0

und ergibt sich aus dem Mitgetheilten gleichzeitig die nicht voraus-
zusehende Thalsache, dass die durch Bleiessig fillbare Sidure
zu der nimlichen Zeit, wie das Elaterin, aus dem Mo-
mordica-Fruchtsafte verschwindet, wihrend die Menge
der oben genannten, durch Bleizucker fdllbaren orga- -
nischen Sdure im September ungefihr um das Doppelie
zunimmt. Es eriibrigt

3) der Bestimmung des durch Bleisalze unfillbaren ela-
terin- und eiweissfreien Riickslandes mit einigen Worten zu geden-
ken. Das bleifreigemachte Filtrat von den Bleiniederschligen wurde
zur Trockniss gebracht und durch Auskochen mit 80 pCt. Alkohol
in. einen in Alkohol l6slichen (aus Zucker, Chlorkalium und
Weichharze bestehenden) und einen in Alkohol unlésbaren
(Thonerde, Kalk und die mehrfach erwihnten, aus KO, NO, be-
stehenden Nadeln enthaltenden) Theil zerlegt. Die Menge dieses
Riickstandes, namentlich des Zucker- und Weichharzge-
haltes, nahm, wie aus Nachstehendem hervorgeben wird, wihrend
des Fortschreitens der Jahreszeit bestiindig zu uand ver-
hielt sich wihrend der einzelnen in Rede stehenden Monate folgen-
dermaassen. )

XVL 8,6850 Grm. Augustsaft gaben, in der beschriebenen
Weise behandelt, 0,1170 Grm. in Alkohol léslichen (== 1,347 pCt.),
und 0,0230 Grm. in Alkohol unldslichen Riickstand (= 0,264 pCt.).

XVIL.- 16,1665 Grm. Anfang September gesammelten
Saftes gaben 0,5749 Grm. Rilckstand (= 3,550 pCt.) in Summa;
in Alkohol ungelést blieben: 0,0670 Grm. = (0,414 pCt.) zuriick;
l6slich also 3,136 pCt.
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XVIIL. Uebereinstimmend hiermit lieferten 24,1195 Grm. des
zuderselben Zeit gesammelten Safies 0,8310 Grm. (= 3,445
pCt.) Riickstand in Summa. In Alkohol unlislich blieben hiervon
zuriick 0,0550 Grm. (== 0,228 pCt.) und betrug der in Alkohol 16s-
liche Antheil sonach 0,7760 Grm. (= 3,217 pCt.).

X1X. 20,2960 Grm. Ende September gesammelten Saftes
hinterliessen in’ Summa 0,7780 Grm. des bezeichnelen Riickstandes
(= 3,832 pCt.), wovon 0,07217 Grm. (also 0,355 pCt.) in Alkohol
unldslich und 0,7059 Grm. = (3,477 pCt.) in Alkohol 16slich waren.

XX. Die Controlanalyse desselben Saftes lieferte das
befriedigende Resultat, dass 17,8390 Grm. genannten Saftes 0,7080
Grm. = 3,873 pCt.) Ritckstand in Summa gaben. Die gefundenen
Werthe fiir den genannten Riickstand verhielten sich hiernach zu
einander wie folgt:

. ] im Anfang I Anfang Ende l Ende
Rickstand: l August. September. September.
! ! !

in Alkohol léslich . I1,347 2.13,136 8. 13,217 ¢8. 3,477-?‘.,3 3,873 8.
in Alkohol unldslich |} 0,264 0,414 0,228 0,355 Riickst. i. Summa.
in Summa: | 1,611 | 3,550 | 3,445 | 3,832 | 3,873
Schliesslich recapitulire ich die im Vorstehenden berichteten
vergleichenden Aunalysen des Momordica-Fruchtsaftes im August
und September nochmals in folgender Tabelle:

L IL 1L
August. | Anfang | Anfang | Ende Ende
September.
Spec. Gewicht . . . . . .} 1,023 1,023
Riickstand
b. Trocknen{ organische Substanz. | 3,589 . 3,147 9. 3,020 &.
b. Gliihen { Aschen-Bestandtheile. | 1,033 - 1,603 1,575
Summa | 4,642 4,750 4,595
a. b. a. b.
Eiweiss .o .. 11,833 0,501 3.] 0,497 $.] 0,172 §.| 0,193 2.
Chlorophyll gElaterin .o ] 0,601 vic. vac. vac. vac.
PUYE-) Weicharz . . .| vac. [0,321 {0,278 [0,281 |0,249
Ssure durch Bleizucker . . .} 0,143 0,273 0,237
durch Bleiessig fallbar . | 0,318 vac, vac. vac. vac.
Riickstand ( Zucker; KCi; . . Q1" .
lislich: ) Weiehbarz-B. . . . 34T 3,130 4327 A34TT
unloslich: ) Thonerde; KO,NO,; -
in Alkohol { €20,C0,. . . . .{ %204 (0414 10,228 0355

Gefunden (Summa): | 4,396 4,645 | 4,522 |
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Die Differenz (Verlust) zwischen den Summen der bei der
Wasser- und Riickstandsbestimmung, und der bei der Bestimmung
der einzelnen Substanzen gefundenen Werthe (vgl. ,, quant. Ana-
lyse) betrug bei:

L. 0,046 pCt.; bei IL. 0,105 pCt. und IL. 0,073 pCt. (in Summa).

2. Untersuchungen tber Elaterin.

Das Elaterin (C,, H,; O,,) représentirt das wirksame Princip
des Eselsgurkensaftes, und nimmt sonach unsere Aufmerksamkeit
unter den im Vorigen aufgeziihlten Bestandtheilen desselben vor
allen in Anspruch *). Elaterium album enthilt, je nach der
Fruchtreife der poma cucum. asin., 15—26 pCt. Morries !*®),
40 pCt. Henuel, oder 50 pCt. (Walz 1*°) Elaterin. Ausser den
im Vorigen (Braconnot, Cl. Marguart) und soeben citirten Auto-
ren, haben Paris '*°), Golding-Bird '*') und Zwenger iber
Darstellungsweise und Eigenschaften des Elaterins Mit-
theilungen gemacht '**). Letztere gehen indess in mehreren Punkten
nicht unwesentlich auseinander und mag daher eine abermalige,
etwas eingehendere chemische Untersuchung des Elalerins, deren
Resultate in nachstehender Beschreibung dieses interessan-
ten Korpers niedergelegt sind, vielleicht nicht ungerechtfertigt
erscheinen.

l. Physikalische Eigenschaften.

Das Elaterin stellt rthombische, farblose, bei 200° C. schmel-
zende und unter Entwickelung weisser, slechendriechender Dimpfe
mit russender Flamme verbrennende Nadeln dar. Dieselben schmecken
auf die Zunge gebracht bilter und scharf; dass dieser Geschmack
erst nach: der Auflosung derselben. in Weingeist aufiriite, wie
Marguart behauptet, kann ich nicht beshﬁtigen.

*) Das in dem Echaliumsafte enthaltene Weichharz diirfte ebenso wie
die demselben eigenthiimliche, doreh Bleiacetat fillbare Sfiure ein 50 rein
pharmakognostisches Interesse haben, dass ich mir ibre Beschreibung fiir den
mebr pharmaceut. Leserkreis des Neuen Jahrb, fir Pharm. vorbehalte,

128y Morries: Buachner's Repertorivm XXXIX. p. 134, 1831.

129y Walz: Neues Jahrb, fir Pharm. XI. 21 0. /178,

130) paris, Philosoph. Magaz. 1820 May; Buchner's Rep. XIIL. p. 271. 1822,
181y @olding Bird: ebenda LXXIIL p.222. 1841.

132) Zwenger: Annalen der Chemie uw. Pharm, XLUL p. 339.
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II. Léslichkeitsverhiiltnisse.

In- Wasser und Glycerin ist Elaterin unauflésiich; in kal-
tem Alkohol lost es sich besser (0,06 Grm. in 7,5 Grm Golding-~
Bird), leicht in siedendem, schwieriger'in Aether und Terpenthindl.
Von Benzin wird es schwierig, von Schwefelkohlenstoff, Amylalkohol
und Chloroform dagegen leicht aufgenommen. Sein Verhallen zu
Petroleumidther wird sogleich besprochen werden.

Versuche dariiber, wie sich Elaterin in alkalischer oder
saurer Losung beim Ausschiitteln mit den zur forensischen Nach-
weisung giftiger Alkaloide und Glukoside etc. benutzten Men-
struen verhilt, sind von friiheren Beobachtern nicht angestellt
worden, und gibt nur Dragendorff (in der pharm. Zeitschrift
fiir Russland 1867. Heft X. p. 3) an, dass man Elaterin, ebenso
wie Cobebin und Piperin, welches letztere Marquart filschlich
auch in chemischer Hinsicht '*®) dem (N-freien) Elaterin an die
Seite stellen wollte, aus saurer Losung in Petroleumiither iber-~
fihren und dadurch von den iibrigen Alkaloiden und giftigen Pflan-
zenstoffen trennen kann. Das Elaterin zeigt dicses Verhalten in
der That.

Elaterin geht iiber:

a) aus alkalischer Losung: b) aus saurer Losung:
in Aether in Aether

in Amylalkohol leicht; in Amylalkohol leicht;
in ‘Schwefelkohlenstoff in Schwefelkohlenstoff

in Chloroform theilweise; in Chloroform theilweise;

in Benzin sehr schwer; in Benzin gar nicht;

in Petroleumither gar nicht. in Petrolenmiither leicht,

Aus der alkoholischen Liésung wird Elaterin durch
Wasserzusatz in krystallinischer Form ausgeschieden.
Paris a. a. 0. hat darauf die Darstellung eines unreinen Ela-
terins gegriindet. Wie Wasser verhalten sich wissrige Salzldsungen.
Auch heisses Olivend]l nimmt Elaterin in der Siedehitze in Lisung.
Die Ldsungen mit simmtlichen im Vorstehenden erwihnten Men-
struen reagiren auf Pflanzenpapiere nieht. Elaterin ist cine
chemisch indifferente, stickstofffreie, organische Verbindung.

138) Weil sich beim Erbitzen des Elaterins angeblich ammoniakalische Dimple
entwickeln sollen (nach Paris dagegen ein oromat. Geruch!); diese Angabe
geniigt M. ohne Weiteres, cinen N-Gehalt im Elaterin anzunelimen,
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HI. Verhalten zu Siuren und Siuregemischen.

1) Setzt man kryst. Elaterin conc. Schwefelsiure zu, so
tritt eine blutrothe Farbenreaction ein, welche beim Kochen
~einen Stich in’s Himbeerrothe bekommt. Bei Wasserzusalz oder
lingerem Stehen fdllt ein brauner Kérper (nach Zwenger Elate-
rin (7)) aus; ein Geruch nach Buttersiiure oder Rautentl, wie beim
Convolvulin und Jalapin unter gleichen Verhiltnissen, tritt beim
Elaterin nicht auf. '

2) Zusatz sauren chromsauren Kali’s zur Schwefelsiure
bewirkt keine Farbenreaction (Unterschied von Strychnin und
Pikrotoxin);

3) Setzt man zu der Mischung Salpetersiure, so entflirbt sie
sich sofort unter Ausscheidung grauvioletter Flocken, kocht man,
s0 16sen auch diese sich zu einer farblosen Fliissigkeit auf.

4) Auch in der Schwefel- und Salpetersiiure-Mischung ruft
Bichromat keine Farbenreaction hervor.

5) In Salpetersdure lost sich Elaterin in der Kilte langsam,
in der Hitze dagegen schoell auf; das Elaterin wird dabei zu einem
gelben, gleichfalls in Wasser unloslichen Korper zersetzt. Ob der-
selbe, wie Morries will, die Eigenschaften eines Gummi’s besitzt,
habe ich nicht untersucht. Jedenfalls ist jedoch Zwenger’s Angabe,
wonach aus der salpetersauren Lisung wieder Elaterin erhalten wer-
den soll, darum unrichtig, weil sich der Riickstand von der Salpeter-
siurebehandlung durch Schwefelsiure nicht mehr blutroth firbt. (Con-
volvulin ebenso behandelt gibt eine violette Farbenreaction, durch
welche es sich vom Jalapin ebenso, wie vom Elaterin unterscheidet.

6) In cone. Chlorwasserstoffsdure lost sich Elaterin in
der Kochhitze ohne Farbeninderung leicht, und ein weisser, nach
dem Auskochen mit Wasser, worin er unldslich ist, nicht mehr
sauer reagirender, sondern chemisch indifferenter Riickstand bleibt
iibrig. Setzt man jetzt concentrirte Schwefelsiiure zu, so
firbt sich der bezeichnete Kérper amaranlhroth nach Art
des (nicht mit HC! behandelten) Convolvulins und Jalapins.

7) Phosphorsiure gibt beim vorsichtigen Eindampfen mit
Elaterin einen séhmutzig violetten, zur Erkennung nicht zu gebrau-
chenden Riickstand.

8) Auch wenn Phosphorstiure nnd Bichromat angewandt
werden, ist eine Farbenreaction nicht zu erzielen. '
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9) In missig concentrirter Essigsiure ist Elaterin, namentlich
beim Erwiirmen, gut ldslich.

IV. Verhalten zu Alkalien.

10) In Losungen der kaustischen Alkalien und coucen-
trirten Ammoniakfliissigkeit ist Elaterin gleichfalls ldslich; stark ver-
diinnte Losungen derselben greifen es dagegen nicht an, ein Ver-
halten, welches, wie frither berichtet wurde, zur Trennung desselben
vom Chlorophyll und Weichharze benutzt werden kann.

11) Setzt man zur alkalischen Elaterinldsung eine
Sdure, so wird das Elaterin unveréindert pricipitirt.

12) Kohlensaure und zweifach kohlensaure Alkalien
16sen E. nicht.

V. Verhalten zu Reagentiien.
a) Die Losung des Elaterins in Essigsiiure wird durch
Tannin,
Pikrinsiure,
Kaliumeisencyaniir,
Kaliumeisencyanid, nicht gefillt.
Blei~, Kupfer-, Zink-, Zinn-, Nickel-,
Silber-, Quecksilbersalze, Gold- und
Platinchlorid.
Lange Zeit mit Palladiumchloriir gekocht, bewirkt es Abschei-
lung schwarzen Palladiumoxydhydrales (wie Pikrotoxin).

Die Gruppenreagenticn der Alkaloide: Jod-Jodkalivmn-
lssung, Kaliumwismulbjodid, Phosphormoelybdinsiure, Kaliumcad-
miumjodid, Kaliomquecksilberjodid, bewirken in der chlorwasserstoft-
sauren Elaterinlosung keine Fiilung.

Eine Methode, das Elaterin aus dem Ecbaliumsafte durch
ein Metallsalz auszufillen und die entstandene Metallver-
bindung behufs Reindarstellung desselben zu zersetzen, wird
nach dem eben Berichteten wohl nicht ausfilhrbar sein.

b) Die alkoholische Elaterinlésung wird durch kein ein-
ziges in Alkohol lgsliches Salz der cben aufgefiihrten Metalle pri-
sipitiet.  Auch der alkoholische Auszug der Ecbaliumfriichte, oder
les Elater. alb. wird also in der eben ertrterten Weise (mit Be-
nutzung von Metallsalzen, oder Tannin, Alaun etc.) auf Elaterin
nicht verarbeitet werden kinnen.

Archiv f. pathol. Amat. Rd. L. IIft, 2. 19
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¢) Reactionen, an welchen die Gegenwart von Alka-
loiden, Glukosiden oder giftigen Pflanzenstoffen er-
kannt wird, gaben, auf das Elaterin angewandt, con-
stant ein negatives Resultat; unter den wichligeren nenne ich nur:

13) Zusatz von Kupfervitriol und Kalilauge (und Ko-
chen) liefert bei Vorhandensein von Elaterin keine Ausscheidung
von Kupferoxydul.

14) Die Auflésung des Elaterins in Kalilauge wird durch
Chlorammoniumselution nicht geiriibt.

15) Die chlorwasserstoffsaure Elaterinldsung wird durch
Alkalicarbonat. nicht, wohl aber durch Bicarbonat gefillt.

16) Wird die Losung des Elaterins in Chlorwasserstoffsiure
mit Kalihydrat, Argentum nitric. und Ammoniak versetzt, so gerinnt
" sie nieht, (Unterschied vom Solanin).

- 17) Zusatz neutraler Eisenchloridlosung zur Elaterinsolution
hat keine Blaufirbung zur Folge (Unterschied von Morphin);

18) Mit jodsaurem Kali vund Chloroform hehandelt, ruft
Elaterin keine Violeltfirbung des Chloroforms durch ausgeschiedenes
Jod hervor (Unterschied vom Morphin);

19) Mit Bichromat und Schwefelsiure vorsichtig erhitzt, ent-
wickelt “‘Elaterin keinen an den der Spiraea erinnernden Geruch;
(Unterschied vom Atropin).

20) Die Reactionen auf Chinin mit Gmelinschem Salz, Ghlor-
kalk und Ammoniak etc., gelingen mit Elaterin nicht,

21) Mit Schwefelsiiure und Bromwasser befeuchtet, gibt Ela-
terin zur Entstehung keiner Farbenreaction Anlass (Unterschied
vom Digitalin).

22) Mit Kalisalpeter, Natroulauge und. Schwefelsiure in der
von Langley angegebenen Weise behandelt, erfolgt beim Elaterin
keine ziegelrothe Firbung (Unterschied vom Pikrotoxin).

Schlusssatz.
Zur Erkennung des Elaterins konnen nach dem Angege-
benen nur folgende Kriterien:
a) Unloslichkeit desselben in Wasser
b) Uebergang aus saurer Lésungin Petrol.-Aether;
¢) Entstehung einer nach 12stlindigem Stehen verschwinden-
den Blutrothfirbung bei Zusaiz von Schwefelsinre
(Morries),
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d) die amaranthrothe Firbung des Riickstandes
von der Behandlung mit Chlorwasserstoffsiure bei Zu-
fiigung von Schwefelsiure (Verfass.), und

e) die Nichtfillbarkeit durch Tannin und Metall-
salze irgend welcher Art (namentlich Silbersalpeter,
salpet. Quecksilberoxydul u. Alaun)

dienen,

VI barstellungsweise und Methode des Elaterinnach-
weises in foro. ’

Die Darstellungsweise des Elaterins sowohl aus dem’ frischaus-
gedriickten Safte, als aus dem Elalerium, ist am schnellsten nach
der iltesten Vorschrift von Morries: Ausziehen des eingetrockneten
Springgurkensaftes oder Elaterinm mit kochendem Alkohol, Filtriren
des Extractes im heissen Wasserbadtrichter in einen Kolben, Ab-
destilliren von circa § des Alkohols im Wasserbade, Vermischen
des zur Syrupsconsistenz gebrachten Riickstandes mit dem 3— 4fachen
Volumen Wasser, Sammeln des sich Abscheidenden auf einem Fil-
ter, Trocknen des Letzteren nach dem Aussiissen mit Wasser und
sehr verdilnnter Kalilauge, welche das Chlorophyll fortnimmt, und
Umkrystallisiren des Riickstandes aus Amylalkoho), welchem ich
den Petroleumither vorziehe, ausfiihrbar. Ausfillen des Saftes, oder
Elateriumauszuges mit Bleilosungen, wie Walz will, ist, da die
hierbei an Bleioxyd gebundenen und pricipitirten organischen Siu-
ren, meinen Untersuchungen nach, in Wasser ebenso leicht, wie
das bitterschmeckende Weichharz, aufloslich sind, tiberflissig. Das
mehrmalige Filtriren und Einleiten von Schwefelwasserstoff, um das
itberflitssige Blei fortzuschaffen, verlangsamt den Prozess der Dar-
stellung unnéthigerweise.

Nicht so einfach, wenn man von demjenigen im Harn ab-
sieht, ist der von fritheren Autoren meines Wissens bisher vergeb-
lich unternommene Elaterinnachweis in Leichencontentis, Erbroche-
nem, Magen- und Darminhalte, und der Gaile. Sehr leicht gelingt

1) der Elaterinnachweis im Harn; der mit wenigen
Tropfen Chlorwassersioffsiure verselzte Harn wird im Wasserbade
zur Syrupsconsistenz gebracht und im verschliessbaren Scheide-
trichter mit Petroleumither geschiittelt. 1In letzteren gehi hierbei
alles Elaterin iiber, und bleibt beim Verdunsien des P.-Aether in

19#
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krystallinischer Form zuriick. Kein einziges Alkaloid, mit Ausnahme
des Piperins, verhilt sich ebenso. Durch das Verhallen zu con-
centrirter Schwefelsiure, den moglichen oder unmdglichen Nach-
weis von Stickstoff in dem resultirendem Riickstande, und das Ge-
filltwerden, oder Nichtgefilltwerden durch die frither genannien
Gruppenreagentien der Alkaloide (welche Elaterin nicht angreifen),
werden Elaterin und Piperin indess leicht von einander zu unter-
scheiden sein. Bei drei Kaninchen und einem Hunde (No. 10)
wurde das subeutan injieirte und das per os eingebrachte Elaterin
nach der angegebenen Melhode im Harn sicher nachgewiesen.

2) Der Elaterinnachweis in Erbrochenem, Magen-
oder Darminhalte gelingt folgendermaassen. Die im Wasserbade
zur Trockniss eingedampften Unlersuchungsobjecte werden mit sie-
dendem Alkohol erschipft, das heisse alkoholische Extract durch
den Wasserbadtrichter in ein Becherglas filtrirt, im Wasserbade zur
Syrupsconsistenz eingedampft und mit dem vierfachen Volumen
Wasser in der Siedehitze behandelt. Hierbei bleiben Fette und
Elaterin ungeldst zuriick. Der bei 110° C. getrocknete Riickstand
wird mit Petroleumiither behandelt, der Auszug in eine Schale fil-
teirt und das Filtrat zur Trockniss gebracht. Jetzt wird miissig
mit Wasser verdiinnte Salzsiure, welche das Fett zuriicklisst, und
das Llaterin aufnimmt, dazu gegeben, die heiss bereitete salzsaure
Elaterinlésung in ein Ko6ibchen filtrirt ynd nach dem Erkalten der-
selben ein angemessenes Yolumen Petroleumither zugegeben. Beim
Schiitteln geht simmtliches Elaterin in den Petroleumiither, welcher
dasselbe beim Verdunsten krystallinisch zuriicklisst, iiber, und kann
auf die beim Harn angegebene Weise von dem einzigen in Frage
kommenden Alkaloid (Piperin) unierschieden werden. Im Er-
brochenen des mit Wurstschwarten gefiitterten Versuchshundes No, 10
(vgl. d. HL Theil) habe ich das Elaterin nach dieser Methode
leieht und sicher nachgewiesen.

3) Der Elaterinnachweis in der -Galle ist nichis weiter,
als cine Modification der eben angegebenen Methode. Die Galle
wird im Wasserbade zur Trockniss gebracht und in der Siedehitze
mit Petroleumither ausgezogen. Beim Verdunsten des Petroleum-
fithers bleibt ein durchaus krystallinischer Riickstand, welcher, um
das Cholesterin zuriickzulassen, mit kaltem, absolutem Alkohol be-
handelt wird, Ubrig. Das alkoholische Filtrat wird im Wasserbade
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bis zur Syrupsconsistenz eingeengt und mit dem vierfachen Volumen
siedenden Wassers behandelt. Lost sich hierbei Alles klar auf, so
ist Elaterin in dic Galle jedenfalls nicht iibergegangen; bleibt ein
Riickstand, so wird derselbe in verdiinnter Chlorwasserstoffsiore
aufgenommen und mit Petroleamiither geschiittelt. Der Riickstand
vom verdunsieten Petroleumither wird, wie unter 1) und 2) aus-
gefiihrt worden ist, auf Elaterin gepriift. In der Calle des Hundes

No. 10 war Elaterin nicht enthalien.
(Schluss folgt.)

XV
Kieinere Mittheilungen.

1.

Pathologisch - anatomische Mittheilungen aus dem Krankenhause
zu Orenburg in Russland,

Von Dr. Burzew.

In der Zeit vom 1. Mai 1868 bis zum 1.Mai 1869 habe ich im Militair-
hospital zu Orenburg 85 pathologisch-anatomische Sectionen gemacht. Da die Pa-
thologie dieser ziemlich entfernten Gegend Russlands manche Besonderheiten an sich
triigt, so balte ich es nicht fiir Gberfliissig, einen kurzen Umriss der in diesem
Jahre zu meiner Beobachtung gekommenen Krankheiten zu entwerfen,

Unter den hiufigsten Erkrankucgen in Orenburg fallen die der Lungen auf.
An den 85 Leichen beobachtete ich die Affection der Lungen 62mal, und zwar in
13 Fillen die croupése, in 33 die kisige Form der Lungenentziindung, welche letz-
tere aus der gewdhnlichen katarrhalischen Pneumonie sich entwickelte. Die Lisige
Hepatisation stellte sich meistens in Heerden von verschiedener Grisse dar. Durch
eine genaue mikroskopische Untersuchung aller Fille, wo die Affection des Lungen-
gewebes in Form der kleinen Heerde oder Kndtchen sich zeigte, suchte ich mich
davon zu unterrichten, wie oft iberhaupt wahre Tuberkel der Lungen in Orenburg
vorkommen. Mikroskopisch konnte ich die Entwickelung &chter Tuberkel nur in
2 Fillen nachweisen, in allen ibrigen war die Knétchenbildung und partielle Un-
durchgingigkeit des Gewebes durch vesiculire oder kieinlobulire Hepatisation der
Lungen bedingt.

Unter den iibrigen Lungenerkrankungen kamen einige Fille von interstitieller
Pneumonie, 3mal starkes Emphysem, 2mal medullires Carcioom und 1mal eine
seltene Form der Cystenbildung vor. Das Carcinom zeichnete sich 1mal dadurch



