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XVl.  

Der Fruclltsaft yon Momordica elaterium in historischer, 
chemischer und physiologischer Hinsicht. 

Von Dr. H. K i i h l e r ,  
Privatdocenten der Pharmacologie und Toxicologie in Halle. 

(Fortsetznng yon Bd. XLIX. S. 434.) 

II. ChemJscher Theii. 

1,  Unte r suchung  des F ruch t sa f t e s  yon  Momord ica  
e la ter ium.  

Die c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  des F r u c h t s a f t e s  
de r  E s e l s g u r k e  war nur selten Gegenstand eingehender Unter- 
suchungenl~).  Die yon Par i s ,  B r a c o n n o t ,  H e n n e l l ,  Mor-  
t i e s ,  C l a m o r  Marqua r t ,  G o l d i n g - B i r d ,  Z w e n g e r u n d  Walz  
ausgeftihrten h n a ly s e n, auf welche im Folgenden zuriickzukommen 
sein wird, bezogen  sich auf  das Eiaterin selbst, oder einen bisher 
noch yon Niemand in reinem Zustandc dargestellten h y p o t h e t i -  
schen  B i t t e r s t o f f ,  und geben daher fiber die chemische Beschaf- 
fenheit des genannten Saftes gar keinc, oder nut liickenhafte Auskunft. 

Besonders war mir, nachdem die Vergleichung der alten und 
iilteren, im ersten Theile angefiihrten Quellen, mit apodictischer 
Gewissheit ergeben hatte, dass weder bci den Alten, noch bei Ga- 
l enus ,  noch bei den Arabern, ihren Nachbetern und den sp~tteren 
herzten bis zum 17. Jahrhunderte bin, s c h w a r z e s  E l a t e r i u m  
gebraucht wurde, der Gedanke gekommca, dass die, wie frtiher 
bemerkt, zwischen lI und XXX Gran schwankenden Angaben der 
eben erwiihnten Autoren fiber die hfichste Elateriumdose, und die 
hieraus ersichtliche VerschicdetJheit in tier Giite de,' yon ihnen an- 
gewandten Prlipavate, darin, dass der S p r i n g g u r k e n s a f t  e inen  
aach dem Z u s t a n d e  der  F r u c h t r e i f e ,  o d e r  s o n s t i g e n ,  
v e g e t a t i v e n  Verh~i l tn i ssen  s c h w a n k e n d e n  G e h a l t a n  wi rk -  

122) Den Salt selbst scheinen nur Hennell und Marquardt untersucht zu 
haben; vergleichende hnalysen desselben, naeh Art der Naehstehenden haben 
auch sie nicht mitgetheflt. 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. L. Hit. 2. ~ S 
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samen  B e s t a n d t h e i l e n  haben  k~inne. Analoge F~ille yon je 
nach dem Vcgetationszustande zm" Zeit des Sammelns variirender 
Giite der Droguen, z. B. der fol. Dig i ta l i s ,  bulbi Colchic i ,  
fol. L a u r o c e r a s i  1~3), sind nicht nur in ausrcichender Zahl be- 
kannt, sondern werden es auch, in dem Maassc, als auf diesen 
Zusammenhang zwischcll dcl; Vegetation und chemischen Bcschaffen- 
belt der Pflanzcnsifftc die Aufmerksamkeit der Pharmacologen ge- 
richtet wird, jcdenfalls in noch griisserer werden. Fast zur Ge- 
wissheit erhob sich meine oben ausgesprochene Vermuthung, als 
mir in der in mehrfacber Hinsicht vorztiglichen Abhandlung C. Mar- 
quart's in Bonn ~4) folgeude, gewiss ungezwungen in dem nehm- 
lichen Sinne zu deutende Beobachtung auffiel. Marquar t  (a.a.O. 
p. 10) gedenkt einer fl'iiheren Al'beit B r a c o n n o t ' s  fiber das ,,Ela- 
t e r i n "  und des merkwfirdigen Resultates derselben, dass in B's 
Elaterium nut' Bitterstoff, oder We ichha rz  ~ ) .  abet' kein k ry -  
s t a l l i n i s c b e s  Ela te r in  entbalten war, und bemerkt dazu: ,,sollte 
B. vielleicht im iihnlichen Falle, wic ich bei einer wiederholten Dar- 
stellung des Elaterins im September, gewesen scin. Pflanzell, deren 
Frtichte mir zu obigem Versuche dienten, brachten noch im Herbste 
Frtlchte, die ebenso, wie jene, bearbeitet, dm'chaus kein krystall. 
Elaterin, sondern uur einc wciche, griine salbenartige Masse ga- 
ben t ,~2G). War  h i e r n a c h d e r S p r i n g g u r k e n s a f t  (vgl. untenl) 
im S e p t e m b e r  e l a t e r i n f r e i ,  so w a r e r  mi ig l i cherweise  im 
Augus t  i irmer an wi rksamep  S u b s t a n z ,  als  im Juli,  und 
muss te  ein aus im Augus t  g e s a m m e l t e n  Fri ichten be re i -  
tetes E la t e r ium a lbum s e ] b s t v e r s t ~ n d l i c h e r s t i n  grr 
t en  Dosen wi rksam sein,  als aus Ju l i f rUchten  d a r g e -  
s te l l tes .  

Ueber die letztere Frage konnten nut vergleichende Analysen 
des im Juli, August und September gesammelten Springgurken- 

l~a) B r o e k e r  : Onderzoekingen betreffende bet aqua laurocerasi : und N ui s s in k : 
ebendariiber in der N. Tijdschr. voor geneesk, hfd.]I, p. 81: vgl. mein [|e- 
ferat in Schmidt's Jahrbb. CXXXVI[I. p. 13. 1868. 

~2,) Buchner's Repert. der Pharm. XLIX. 1833. p. 8. 
t~5) J o u r n .  de C h i m i e  et de P h y s i q u e  LXKXIV. p. 294. 

126) Den zum Schlusse ausgesprochenen Vorsalz, im n/ichsten Herhst fiber die ia 
Redestehende, , , f f i r A r z n e i k u n d e ,  P f l a n z e n p h y s i o l o g i e  und  P h y t o -  
c h e m i e  n i c h t  u n i n t e r e s s a n t e  F r a g e "  Versuche anzustellen, hat weder 
~ l a r q u a r l ,  noch ein hnderer nach ihm ausgefiihrt. 
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saftes Aufschluss geben; und bin ich daher Iterrn Prof. De Bary 
far die Bereitwilligkeit, mit welcher er mir die vorjiihrige Spring- 
gurkenerndte des hiesigcn hotanischen Gartens zu diesem Zwecke 
tiberliess, zmn griJssten Dank verpflichtet. Auf den im Juli gesam- 
melten Fruehtsaft, welcher yon Henne t l  analysirt wurde (H. land 
in 100 Theilen trockenen Rtiekstands.desselben iiber 40 Th. Elaterin), 
babe ich meine Untersuchungen nicht ausgedehnt, sondern dieselben 
im August hegonnen. Der hei der Analyse des Ecbaliumsa[tes 
einzuschlagende Weg musste sich nach der Natur der mit Ausnahme 
des Elaterins und des yon B r a c o n n o t  und Marquar t  (a .a .O. )  
erwiihnten Bitterstoffes, der Itauptsaehe nach unbekannten Bestand- 
theile des Ecbalium-Saftes richten. - -  

A. Quali tat ive Ana lyse .  

Den Gang der qualitativen Analyse des SpringgurkenSaftes 
ausftihrlich wiederzugeben, scheint mir, da er dem yon den Lehr- 
blichern der Phytochemie vorgeschriebenen der Hauptsache nach, 
sowohi, was die anorganischeu, als was die organischen Bestand- 
theile anlangt, entsprach, nicht geboten; und bemerke ich beziig- 
lieh desselben in derKiirze nur, dass durch  A u f k o c h e n  des mit 
Essigs~iure v e r s e t z t e n  Saf tes  i m W a s s e r b a d e m i t C h l o r o -  
phy l l  griinlich gef~irbtes, und yon anl,aftendeu Stoffen durch Ex- 
t r a c t i o n  mit Alkohol  leicht zu trennendes Albumin  erhalten 
wurde. Durch V e r e i n i g u n g  des a l k o h o l i s c h e n  A u s z u g e s  
des zur  T rockn i s s  g e b r a c h t e n  yore E i w e i s s g e r i n n s e l  ab-  
ge l au fenen  F i l t r a t e s  mit dem E x t r a c t e  des C o a g u l u m ,  
E i n d a m p f e n  zur S y r u p s c o n s i s t e n z  und W a s s e r z u s a t z  
wurde  das mit SO 3 b lu t ro thgef~ i rb te ,  u n r e i n e  E la t e r in  
gewonnen .  Aus dem im Wasserbade langsam zur Trockniss ge- 
brachten Filt,'ate gingen kaum n a c h w e i s b a r e  S p u r e n  o rga -  
n i scher  Subs tanz  in Aether  fiber, dahcr wurde yon der Iter- 
stellung eines ~itherischen Extractes abgesehen. Nach Verdunstung 
des Aethers wurde der Riickstand mit kochendem Alkohol  be- 
handel t ,  welches ihm die letzteo Spuren E l a t e r i n ,  eine, sp~iter 
zu beschreibende durch  alkoholische B le i zucke r l i i sung  f~ill- 
bare  o rgan i sche  S~lure und Zucker  entzog. AIsAIkoholnichts 
mehr aufnahm, wurde eine Liisung des RUckstandes in wenig 
Wasse r  bcrcitet, filtrirt~ das Filtrat mit Bleiacetat versetzt, der 

18" 
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diese lbe  S~lure wie das unter gleiehen Bedingungen im.alkoho- 
lischen Auszuge entstehende Pdtcipitat enthaltende 51iederschlag ab- 
filtrirt, das Filtrat mit Ble izucker ,  welcher w e i n s t e i n s a u r e s  und 
c i t r onsau re s  Bleioxyd nicderschlug, so lange noch eine Trtibung 
resultirte, versetzt, das davon Ahgelaufene durch e inge le i t e t en  
Sehwefe lwasse r s to f f  b le i f re i  gemacht, und im Wasserbade 
zur Troekniss gebracht. [m Riickstande war der sehon yon Bra- 
connot erw~ihnte, unter tiblem Geruch verdampfende, amorphe ,  
ha rza r t i ge  Kiirper, eine, wie sp~iter anzugeben sein wird, davon 
zu trennende, in Nadeln k r y s t a l l i s i r e n d e  Subs tanz  (Salpeter), 
und be'reits yon Marquar t  (p. 14) beobaehtetes, in Wtirfeln an- 
schiessendes Ch lo rka l ium enthalten. Hiernach bestand der Ecba- 
lium-Fruchtsaft (yore Wasscr  abgesehen )  aus folgenden orga- 
nischen Subslanzen : 

1) Pflanzeneiweiss; 
2) Chlorophyll; 
3) Elaterin; 
4) amorph., beim Erhitzen Gestank verbreitendem Weiehh arze, 

welches in Wasser und Alkohol liislich und yon beigemiseh- 
tem Chlorka l ium und Nadeln yon s a l p e t e r s a u r e m  
Kali,  welche Marquart far einen krystallisirbaren Bitter- 
stoff gehalten zu haben scheint, schwer zu trennen ist; 

5) Rohrzucker; 
6) Weinsteins~iure; 
7) Citronens~iure (Spuren),  und 
8) einer dutch Bleiessig ftillbaren yon 7) und 6) versehiedenen 

krys ta l l i s i rb .  S~iure. 
Z u r  qua l i ta t iven  E rmi t t c lung  tier anorganisehen feuer- 

best~indigen Salze wurde eine gr~ssere Portion frisehen Saftes tiber 
dem Schutzbleeh und bei niedriggeschrobener Lampe vorsiehtig ver- 
aseht und der  gel{Jste Aschenriickstand in der gew~hnl iehen  
Re ihenfo lge  auf die Gegenwart anorganiseher Basen und S~uren 
geprtift; es wurde gefunden: 

9) Kalium (an { Chlor gebunden); 
NO 5 

10) Kalk 
} (an die Pflanzens~.uren 6) 7) 8) gebunden), 

11) Thonerde 
12) Ch!orwasserstoffsiiure; 
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13) Kohlens~iure, jedenfalls von der V e r a s e h u n g  der organi- 
sehen S/luren herrUhrend und 

14) Salpeters~iure, bereits von B r a e o n n o t  erkannt. 
Magnesia,  Na t ron ,  Sehwefels~iure  und Phosphors~iure  wa- 
ren dagegen im E e b a l i u m f r u e h t s a f t e  n ieht  au fzu f inden .  Die 

B. Quan t i t a t ive  Ana lyse  

des frischen, ohne Auspressen  des auf dem Siebe Zuriickbleiben- 
den gewonnenen Saltes wurde, nachdem die Natur der einzelnen 

�9 Bestandtheile, wie angegeben, ermitte]t worden war, in folgender 
Weise ausge fiihrt. 

Von dem Safte wurden gleichzeitig je zwei Portionen, eine 
griissere, und eine kleinere abgewogen. Die kleinere diente zur  
B e s t i m m u n g  des spez. Gew. und wurde  d i e s e l b e  au s se r  
d e m z u r V e r d u n s t n n g  d e s W a s s e r s  e r s t  i m W a s s e r - ,  dann  
i m L u f t b a d e ,  b i s d e r z u v o r  l e e r  g e w o g e n e T i e g e l  bei wie- 
d e r h o l t e n W ~ i g u n g e n k e i n e G e w i c h t s a b n a h m e m e h r z e i g t e ,  
und yore sp~iteren Glt lhen des RUcks tandes  b e h u f s  Ermi t -  
t e l u n g  des Geha l t e s  an f e u e r b e s t ~ i n d i g e n  S a l zen  ange -  
wandt.  Die erste Ww ergab den Wasser-, die zweite den 
Aschengehalt, und die Differenz aus der Summe beider und der 
urspriinglich abgewogenen Saftmenge den Gehalt des Safles an or- 
ganiseher Substanz. Nach zwei tibereinstimmenden Messungen be- 
trug das spez. Gew. des Sa f t e s  in beiden Monaten 1,023. Der 
Geha l t  an Wasse r ,  organ.  S u b s t a n z  und anorganischen 
Sal~en: 

a) im August  resultirte aus folgenden Bestimmungen: 
I. 3,0368 Grm. Salt hinterliessen 

0,1080Grm. org. Best. ( o h n e  Asehe) = 3,589pCt. org. B. 
1I. 3,0868 Grin. Saft hinterliessen 

0,0320 RUekstand b. GlUhen . . . .  ----- 1,053 pCt. Asehe; 
Summa: 9,642 pCt. Rtlekst. 

hieraus bereehnet sieh in pCt.: a) pro August :  
nehmlieh: 3,589pCt. organ. Substanz, 

1,053 - Asehenbestandth. und 
9 5 , 3 5 8 -  Wasser. 
100,000 

b) Anfang  S e p t e m b e r  |ieferten: 
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III. 3,7890 Grm. Salt beim Trocknen 0,i800 Grin. 
Rilekstand . . . . . . . . . . . . .  ~ 4,750 pC[.: 

IV.  3,0368 Grin. Salt lieferten b. Eintrocknen und 
Gltihen 0,0510 Grin . . . . . . .  ' . . = 1,603pCt. 

und berechnet sich hieraus: b) pro Anfang  hschenriickstand, 
S e p t e m b e r :  

3,147 pC[. organ. Substanz, 
1,603 Aschenbestaudtheile und 

95,250 - Wasser. 
100 ,000  

c) Ende S e p t e m b e r  gaben: 
V. 6,9835 Grin, Salt beim Trockaen 

0,3210 Grin. l~iickstand . . . . . .  4,595 pCt. f. Rtlckst., 
VI. beim Gliihen der letzteren blieben 

0,1100 Grin. Asche . . . . . . .  1,575 pCt. Asche und 
berechnet sich hieraus c) pro  Elide S e p t e m b e r :  

3,020 pCt. organ. Substanz, 
1,575 - Aschenbestandtheile und 

95,405 - Wasser. 
I00,000 

Aus vorstehendeu Bestimmungen ergibt sigh, dass der Eeba- 
tiumsaft mit dem Fortschreiten der Jahreszeit etwas ~rmer an or- 
ganischen, und reicher an feuerbest~indigen Bestandtheilen wird, 
Die Schwankungen ill der Griisse des Wassergehaltes des Saftes 
wiihrend tier verschiedeaen Monate sind dagegen unerheblich, eiu 
Umstand, welcher zur Erkllirnng des gleichbleibenden spec. Gewich- 
tes vielleieht ausreicht. 

Die g r i i s se ren  P o r t i o n e n  dienten 
1) zur  Eiweiss- und Elaterinbeslimmung. Der" sauerreagi- 

reade, dickfliissige, grtinliche, und unter dem Mikroskope zablreiche 
Kiigelchen in einer ungeffirbten Flitssigkeit (in wetcher Wasser- 
zusatz M y e l i n f j g u r e n b i l d u n g  hervorruft) wahrnehmenlassende 
Springgurkensaft ist einer Emulsion, in welcher ein an sich in Was- 
set ualSslicher HarzkSrper [nit Htilfe namenflich des in erheblichen 
Mengen darin vorhandenen Pflanzeneiweisses und Zuckers suspendirt 
gehalten wird. vergleichbar. Beim ruhigen Stehen sondert sich der 
ausgespritzte Salt in eine klare, w~ssrige, filtrirbare und, gem~iss 
zwei damit angestellten Analysen 0 ,765--0 ,773 pCtl Elweiss ent- 
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haltende obere, und eine gelatiniise, kleisterartige und den Wtinden 
des einschliessenden Gefiisses, dessert Form sie annimmt, festanhaf- 
tende untere Schicht, welche nach Abgiessen des Fliissigen ein zu- 
sammeuh~ngendes Ganzes darstellt, und aus E iweiss ,  E l a t e r i n  
und e i n e m  beim Erhitzea Geslank verbreitenden, harzartigen Ki~r- 
per besteht. 

Behufs der Eiweissbeslimmung wivd der Saft im Wasserbade 
imter Essigsliurezusatz gekocht, das sich abscheidende Coagulum 
auf einem tarirten Filter gesammelt, mit heissem, angesiiuertem 
Wasser ausgesiisst, das Waschwasser mit dem Filtrat vereinigt, und 
das bet 110~ bis es an Gewieht nicht mehr abnimrat, getrock- 
nete Filter gewogen. Man erh~lt so die Menge des mit Weichharz, 
Elaterinspuren und Chlorophyll vereinigten Albumins. Zieht man 
das Gerinnsel sodann im Wasserbadtrichter mit kochendcm hlkohol 
aus, trocknet und w~gt abermals~ so erf'tthrt man die vorhandene 
Eiweissmen~e, und die Differenz zwischen den bet der  ersten und 
zweiten Wiigung ermittelten Gewichtsmengen entspricht dem an- 
haftenden, zugleich mit dem Eiweiss priicipitirten Weichharz etc. 
Naehdem das Filtrat des ursprilnglich angewandten ( e i w e i s s -  
f r e i e n )  Saftes im Wasserbade zur Trockniss gebracht ist, wird es 
mit Alkohol in der Kochhitze erschiipft, dieser alkoholische Auszug 
mit dem oben erw~ihnten des Eiweissgerinnsels in einem Kiilbehen 
vereinigt, der Alkohol soweit, dass der Rtickstand S),rupsconsistenz 
hat, abgedunstet, und der Inhalt des Kolbens mit dem 3~4fachen 
Volumen Wassers gesehtittelt. Hierbei ltist sich mit Ausnahme des 
nur dutch C h l o r o p h y l l  (welches man mit  wen ig  A e t h e r  a u s -  
w a s e h e n  kann)  verunreinigten Elaterin, hlles auf, und erUbrigt 
nun nur noch, das sich ausscheidende Elaterin auf einem sorgftlltig 
tarirten Filter zu sammeln, mit Aether, oder sear verdilnnter Kali- 
lauge und darauf mit Wasser auszuwaschen, und das getrocknete 
Filter zu w~igen; das gefimdene Gewicht en|sprieht dem Elaterin- 
gehalte der angewandten Menge Salt.  Die nach dieser Methode 
ausgefUhrten Eiweiss- und Elaterinbestimmungen fiihrten zu folgen- 
den iiberraschenden Resultaten. 

VII. $,6850Grm. des in den e r s t e n  T a g e n  des Augus t  
g e s a m m e l t e n  Saf tes  hinterliessen ein 0,220 Grin. ( ~  2,524 PCt.) 
betragendes Coagulum, welches zu 0,1590 Grin. ( =  1,833 pCt.) 
aus Eiweiss bestand. 
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hus den zum Syrup e ingeengten ,  vereinigten alkoholischen 
Ausziigen des Eiweissgerinnsels und zur Trockniss gebrachten Fil- 
trates (des ursprt ingl ichcn Saftes) resultirten 0,061Grin. 
( ~  0,691 pCt.) durch wenig Chlorophyll grtinlich gefiirbtes Ela- 
terin. Weichharz war in wligbaren Mengen in dasa lko-  
holische Ext rac t  des Coagulum nicht iibergegangen. 

VllI. 16,1665 Grin. des in den ersten Tagcn des Sep- 
tembers  gesammelten Saftes gaben 0,1330 Grm. ( ~  0,822 pCt.) 
Coagulum; nach der Behandlung desselben mit hlkohol restirten 
0,0810 Grm. (----- 0,501 pCt.) Eiweiss, und in den Alkohol gingen 
0,052 Grin. (0,321 pCt.) dutch Chlorophyll griingeflirbtes und in 
sehr verdtlnnter Kalilauge ohne Rtickstand 15s]iches Weichharz tiber. 
Ebenso war aus dem eingeengten und mit Wasser versetzten alko- 
holischen Extracte des zuerst yore Eiweissgerinnsel Abfiltrirten Ela- 
tcrin nieht nachzuweisen. 

IX. Die hiermit genau stimmende Cont ro lana lysc  ergab in 
24,1195 Grin. desselben Saftes (VIII:) 0,1870 Grin. (-~-~ 0,775 pCt.) 
Coagulum, 0,1200 Grin. (----- 0,497 pCt:) Eiweiss und 0,0670 Grin. 
( ~  0,278 pCt.) in den hlkohol tlbergehendes Weichharz. Die 
Priifung auf Elaterin gab gleiehfalls  ein negat ives Re- 
sultat. 

X. 20,2960 Grin. Ende September gesammelten Saftes 
hinterliessen 0,0920 Grin. ( ~  0,453 pCt.) Coagulum und 0,173 pCt, 
Eiweiss, w~ihrend 0,281 pCt. Weichharz in den AIkohol iiber- 
gingen. 

X[. 17,8390 Grin. desselben Saftes lieferten 0,0790 Grin. 
( ~  0,442pCt.) Coagulum, 0,0345 Grin. (0,193 pCt.) Eiweiss und 
0,249 pCt. in den hlkohol ilbergehendes Weichharz. 

Eiweiss, E l a t e r i n u n d W e i c h h a r z  verhiel ten s ichalso 
w,,ihrend der Monate August und Sep tember  ihren Men- 
gen nach zu e inander  wie folgt: 

I I Der Saft enthielt: im hnfang I Ende September. 
August o. i b. [ a. i b" 

Chlorophyll- 1 Elaterin . 0,69 0 ~. 0 0 3- 0 ~. 
haltiges t Weichharz 0 0,321 0,278 ~ 0,281 [ 0,249 

Eiweiss 1,833 ] 0.501 0,497 [ 0,172 [ 0,t93 
in Summa: ] ?,542 I 0,822 I 0,775 0,453 ] 0,442 
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und glaube ich durch vorstehende Analysen bewiesen zu baben, dass 
1) der E c b a l i u m s a f t  b e r e i t s  im Augus t  an E l a t e r i n -  

geha l t  a b n i m m t ;  
2) dass derselbe im S e p t e m b e r  e l a t e r i n f r e i ,  folglich 'auf 

Elaterium und Elaterin nicht mehr zu verarbeiten ist; und 
3) dass gleichzeitig mit der des Elaterins auch die E iwe i s s -  

m e n g e  in genanntem Safte abnimmt. 
Von den hierauf bezilglichen Angaben Marquart's, welche mit 

den Ergebnissen der eben mitgetheilten Analysen auf das Genaueste 
tibereinstimmen, ist Eingangs die Rede ~ewesen; dagegen ~laube 
ich mir noch die zus~itzliche Bemerkung, dass meine Erfah- 
rungen fiber die mit dem Fortschreiten des Herbstes immer elate- 
rin~irmere Beschaffenheit, des ausserdem best~tndig eiweiss~trmer, 
also dtinnfliissiger werdenden Springgurkensafles, zu meiner Freude 
seit Beendigung vorstehender Analysen yon einer wissenschaftlichen 
Autorit~tt ersten Ranges, meinem hochverehrten Giinner und Freunde, 
Prof.  D r a g e n d o r f f  in Dorpa t ,  be s t~ t i g t  gefunden worden sind, 
erlauben zu dilrfen. Da derselbe unter Anwendung einer yon der 
meinigen d u r c h a u s  a b w e i c h e n d e n . M e t h o d e ,  genau  z u d e m -  
s e l b e n  R e s u l t a t e ,  wie ich,  g e l a u g t e ,  so gebe ich seine unter 
dem 2./14. Februar 1869 mir brieflich gemacbte Mittheihmg wtirt- 
lieh, wie folgt, wieder. ,,Auf E l a t e r i n  babe ich die Frilchte der~ 
Momordica untersucht, welehe ieh in meinem Garten cultivirt habe. 
Dieselben waren entweder volikommen reif, so, dass sie beim Ab- 
sehneiden, oder Einlegen in das Glas ihren Inhalt ausspritzten, oder 
sie waren doch kurz vor der Reife. Ieh babe sie (circa 400 Grm. 
frisehe Frilchte) mit Weingeist von 88 pCt. 14 Tage maeerirt, dana 
abgepresst, filtrirt and vom Filtrate den Weingeist abdestillirt. Der 
w~issrige Rflekstand wurde wieder filtrirt und dann mit Amylalkohol 
ausgeschUttelt. W~ire Elaterin vorhanden gewesen, so h~itte sieh 
dieses im Amylalkohole finden und nach dem Verdunsten desselben 
mit eoncentr. Sehwefels~iure seine charakteristische Farbenreaction 
zeigen m(Issen. Ich habe eine solche Reaction nicht einmal andeu- 
tungsweise beobaehten kiinnen. Die E i n s a m m l u n g  der  Fr t l ch te  
geschah  g e g e n  den 8. S e p t e m b e r . "  

N immt  sonach der E l a t e r i n r e i e h t h u m  des S p r i n g g u r -  
k e n s a f t e s  dem F o r t s c h r e i t e n  de r  F r u c h t r e i f e  u m g e k e h r t  
p r o p o r t i o n a l  ab, so muss aueh die Gtite des aus dem genanntea 
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Safte bereiteten Elaterium yon dem Vegetationszustande der Frucht 
abh~ingig, d. h. Elaterium aus im Juli gesammelten Eselsgurken 
wirksamer, als aus Augustfrtichten dargestelltes sein. Dem aus im 
September geerndteten Friichten gewonnenen Elaterium kann hi)ch- 
stens eine unbedeutende, mit ihrem Gehalte an pflanzensauren Al- 
kalien zusammenh~ingende, abfiihrende Kraft innewohnen. Hiernach 
glaube ich, dass die eben ausgefilhrten Thatsachen zur Erkl~irung 
der bald griisseren, bald kleineren, yon den verschiedenen Autoren 
vorgeschriebenen Elateriumdosen, welche sich selbstredend nach 
der  Gtite de r  D r o g u e  r i c h t e n  m u s s t e n ,  h i n r e i c h e n d  se in  
diirften. Trotzdem nehmlich, da s s  d iese  Dosen, wie wir im histo- 
rischen Theile berichteten, zwischen  II und XXX Grin, s c h w a n k -  
ten ,  liegt ein Grund zu der Annahme, die k l e i n e n  Dosen  be-  
zi~gen sich auf  we i s se s ,  und die g r o s s e n  au f  s c h w a r z e s  
E l a t e r i u m ,  umsoweniger vor, als die Alten - - m a r l  miisste denn 
den fiber Feuer zur Trockniss gebrachten, aus de r  g e s a m m t e n  
gr t inen E c b a l i u m - P f l a n z e  a u s g e p r e s s t e n  Sa l t  (f~ilschlich) 
mit diesem Namen (El. nigrum) belegen wollen - -  auschliesslich 
die dem Dioscorides entlehnte Elateriumdarstellung aus v(illig reifen 
( D i o s c o r i d e s ,  Mesue,  Fuchs etc.) oder noch unreifeu Spring- 
gurken (Serapion) ~7) kannten. Wandten sie Elaterium aus im Juli 
ausgepresstem Fruchtsafte an, so waren k!eine, wandten sie ein 
Attfang August aus dem Safte bereitetes Pr@arat an, so waren 
gri)ssere, wandten sie Ende August dargestelltes Elaterium an, so 
waren - -  des v e r s c h w i n d e n d  k l e i n e n  E l a t e r i n g e h a l t e s  
wegen ,  sehr grosse Dosen des gesammten Mittels erforderlieh ~). 

2) Die v e r g l e i c h e n d e  B e s t i m m u n g  des  S i i u r e g e h a l t e s  
d e s  S p r i n g g u r k e n s a f t e s  wiihrend dec mehrfaeh bezeichneten 
Monate dart, der Eiweiss- und Elaterinbestimmung gegeniiber, zwar 
nut ein mehr untergeordnetes Interesse beanspruehen, bietet jedoch, 
wie sogleich ersiehtlich sein wird, ebenfalls den einen oder anderen 
interessanten Gesiehtspunkt dar. Dass sowohl dutch Bleizucker- 

1~) Serapfonis l i b e r  de s i m p l i c ,  m e d i c i n a ;  de s i m p l i c i b u s  ex plantis; 
Cap. 2 in primo CCIV: Kefe a l l i e m a r  etc. p. 126a. 

*) lrrthiimlich ist bei alledem die hngabe yon B e r z e l i u s  (Chem. Bd. IlL 
p. 876 iib. v. WShler), welcher wahrseheinlich dgl. Elaterium v0r sich butte, 
class d a s s e l b e  n i c h t s  w e i t e r ,  a ls  S t a r k e  sei; hm~flum ist iiberhaupt 
nicht darin enthalten. 
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li~sung, als durch Bleiessig (und nicht  d u r c h  n e u t r a l e s  Blei -  
a c e t a t )  f'~illbare, an Kalk  und T h o n e r d e  gebundene organische 
S~iuren im Momordicasafte enthalten sind, wurde bereits frtiher er- 
w~ihnt. DiG Isolirung und quant. Bestimmung dieser SiJuren land 
in folgenderWeisestatt. Das yon der  E iwe i s s -  u n d E l a t e r i n -  
b e s t i m m u n g  r e s t i r e n d e  F i l t r a t  w u r d e  k u r z e Z e i t  z u r V e r -  
t r e i b u n g  des h l k o h o l s  im W a s s e r b a d e  g e k o c h t ,  u n d v o r -  
s ich t ig  mit  c o n c e n t r i r t e r  B le izucker l~ i sung  ausgef~il l t ,  der  
5 I i ede r sch lag  a b f i l t r i r t ,  mit Wasser ausgeslisst, noch fcucht in 
Alkohol ,  wor in  die be t r e f f endGS ~ i u re  sGhr l e i c h t  l i is l ich 
i s t ,  suspend i r t~  das  Blei durch  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  a u s -  
gefi i l l t ,  alas Schwefelblei auf ein Filter und das a l k o h o l i s c h e  
F i l t r a t  in ein zuvo r  t a r i r t e s  d i i n n w a n d i g e s  Sch~ilchen 
a~s Glas g e b r a c h t ,  der. zum Aussiissen des Schwefelbleies be- 
nutzte heisse Alkohol damit vereinigt, der  Alkohoi,  der  im Sch~il- 
chen e n t h a l t e n e n  S~turel l isung im W a s s e r b a d e  a b g e -  
d a m p f t  und der  sp~iter im L u f t b a d e  g e t r o c k n e t e  Riick- 
s t and  gewogen .  

Das vom Bleiacetatniederschlage A b g e l a u f e n e  w u r d e  so -  
dann  mit  B le i e s s ig  ausgef~i l l t  und das ausgeslisste und in 
W a s s e r  s u s p e n d i r t e  Pr~ic ip i ta t ,  WiG be im B l e i z u c k e r -  
n i e d e r s c h l a g e  a u s g e f i i h r t  wurde ,  w e l t e r  b e b a n d e i t .  Der 
Rl|ckstand im Schltlchen entspraeh der Menge der im Eselsgurken- 
safte enthaltenen freien organischen S~im~ Eine Trennung dieser 
$~iuren behufs quantitativer Bestimmung wurde, well sie mir nicht 
wiehtig genug erschien, unterlassen. - -  

Nach der ange8ebenen Methode wurde gefunden: 
XI[. 26,3~51 Grin. Saft lieferten bei Zersetzung des Bleizucker- 

niederschlages 0,0380 Grin. Siiure ~ 0,143 pCt. 
XlIl, Derselbe im Augus t  g e s a m m e l t e  Saf t  hinterliess 

nach Behandhmg des Bleiessigniederschlages in angegebener Weise 
0,0840 Grin, (----0,318pCt.) freier Siture. 

XIV. 24,1195 Grin. h n f a n g  S e p t e m b e r  g e s a m m e l t e n  
S a f t e s  lieferten 0,0660 Grin. ~ 0,273 pCt. dutch n e u t r a l e s  
B l e i a c e t a t  f~illbarer S~iure; durch Bleiessig wurde im Filtrate ein 
51iederschlag night erzeugt. Weinstein- and Citronensiiure waren 
allein noeh vorhanden. 

XV. 20,2960 Grin. Ende S e p t e m b e r  ~ e s a m m e l t e n  S a f t e s  
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gaben 0,0430 Grin. ( =  237 pCt.) RUckstand vom zersetzten Blei- 
zuckerniedersehlage. Wie bei XIV. erfolgte im Filtrate dutch Blei- 
essig keine F~illung; Weinstein- und Citronens~iure waren also auch 
Ende September im Safte aussehliesslieh vorhanden. Die Resullate 
der Bestimmungen XII.--XV. lassen sieh tibersichtlich wie folgt 
zusammenstellen; der Springgurkensaft enthielt" (in pCt.): 

| ,, 

S/lure. hnfangSeptember. Ende September. 
L �9 

August. 

durch Bleizucker fiillbar.. [ 0,143-~. I 0,273~. I 0,237~. 
durch Bleiessig 0,318 0 0 

und ergibt sieb aus dem M'itgetheilten gleichzeitig die nicht voraus- 
zusehende 3hatsache, dass die durch Bleiessig f i t l lbare S~iure 
zu der  n~imlichen Zeit ,  wie das E l a t e r i n ,  aus dem Mo- 
m o r d i c a - F r u c h t s a f t e  ve r schwinde t ,  w~hrend die Menge 
der  oben g e n a n n t e n ,  durch Ble izucker  f i t l lbaren orga-  
n i schen  S~iure im S e p t e m b e r  ungef~thr um das  Doppelte 
zun immt .  Es erUbrigt 

3) der B e s t i m m u n g  des durch Blelsalze unfdllbaren ela- 
terin- and eiweissfreien tliickstandes mit einigen Worten zu geden- 
ken. Das bleifreigemachte Filtrat yon den Bleiniedersehli~gen wurde 
zur Trockniss gebraeht und dureh Auskoehen mit 80 pCt. Alkohol 
in einen in Alkohol  l iJslichen (aus Zueker, Chlorkalium und 
Weichharze bestehenden) und einen in Alkohol  unli~sbaren 
(Thonerde, Kalk und die mehrfaeh erw~ihnten, aus KO, 1~0 s be- 
stehenden Nadeln enthaltenden) Theft zerlegt. Die Menge dieses 
Rtickstandes, n a m e n t l i c h  des Zucker-  und Weicbha rzge -  
ha l tes ,  nahm, wie aus Nachstehendem hervorgehen wird, w~ihrend 
des F o r t s c h r e i t e n s  der  Jah resze i t  bes t i indig  z u  lind ver- 
hielt sich w~ihrend der einzelnen in Rede stehenden Monate folgen- 
dermaassen, 

XVI. 8,6850 Grin. A ugus t sa f t  gaben, in der besehriebenen 
Weise bebandelt, 0,1170 Grin. in Alkohol liislichen (-----1,347 pCt.), 
und 0,0230 Orm. in Alkohol unlSslichen RUckstand (----- 0,264 pCt.). 

XVI[. 16,1665Grin. Anfang  S e p t e m b e r  gesammel t en  
Saftes  gaben 0,5749 Grm. Rilekstand ( =  3,550 pCt.) in Summa; 
in Alkohol ungel~ist blieben: 0,0670 Grin. "-- (0,414 pCt.) zurUek; 
liislich also 3,136 pCt, 
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XVIIL Uebereinstimmend hiermit lieferten 24,1195 Grin. des 
zu d e r s e l b e n  Zeit g e s a m m e l t e n  Saf tes  0,8310 Grin. ( =  3,445 
pCt.) Rtickstand in Summa. In AIkohol tmliislich blieben hiervon 
zurtick 0,0550 Grin. (:-: 0,228pCt.) und bctrug der in Alkohol 18s- 
licbe Antheil sonach 0,7760 Grin. (----- 3,217 pCt.). 

XIX. 20,2960Grin. E n d e S e p t e m b e r g e s a m m e l t e n S a f t e s  
hiaterliessen in Summa 0,7780 Grin. des bezeichneten Rtickstandes 
(----3,832pCt.),  wovon 0,07217Grin. (also 0,355 pCt.) in Alkohol 
unltSslich und 0,7059Grm. = (3,477pCt.) in Alkohol liSslich waren. 

XX. Die C o n t r o l a n a l y s e  d e s s e l b e n  Sa f t e s  l i e f e r t e  das 
befriedigende Resultat, dass 17,8390Grm. genannten Saftes 0,7080 
Grin. ---- 3,873 pCt.) RUekstand in Summa gaben. Die gefundenen 
Werthe ftir den genannten Rtickstand verhielten sich hiernach zu 
einander wie folgt: 

i am I Anfog,.o o  I E.de, < de Riickstand : August. September. September. 
I 

I I I in Alkoho1 15slich . 1,347 ~ 3,136 ~ . 3,217% 3,477~-. I 3,873~ 
in Alkohol unlSslich 0,264 0,4| 4 0,228 0,355 { RUekst. i. Summa. 

in Summa: ] 1,611 I 3,550 3,445 [ 3,832 I 3,873 

Schliesslieh reeapitulire ieh die im Vorstehenden beriehteten 
vergleichenden Analysen des  M o m o r d i c a -  F r u c h t s a ft e s im Attgust 

lind September nochmals  in folgender Tabelle:  

Spec. Gewicht 
Riickstand 
b. Trocknen organische Substanz. 
b. Gliihen Aschen-Bestandtheile. 

Summa 

Eiweiss  
I Elaterin 

Chlorophyll. Weiehharz 
I durch Bleizueker . 

S~iure dutch Bleiessig ffilibar" 
R/ickstand Zucker; KCI; 
15slich : Weichharz-B . . . .  
unlSslich: Thonerde; KO,NO5 ; 
in AIkoholl CoO,CO i . . . . . .  

Gefuoden (Summa): 

I. 

August. 

1,0~ 

3,589 ~. 
1,053 
4,642 

1,833 
0,691 

VaC. 

0,i43 
0,318 
1,347 

0,264 

II. III. 
Anfangl Anfang Ende I Ende 

S e p t e m b e r .  

3,o~o ~. 
1,575 
4,595 

a .  

0,172 ~. {] 
vac.  

0,281 
0,237 

u 

3,477 

0,355 

1,023 

3,147 ~. 
!,603 
4,750 

a. b. 
0,501 }. 0,497 ~. 

V~IC. vae.  

0,32i 0,278 
0,273 

Yac. vile.  

3,136 3,217 

0,414 0,298 

|4,64r~ [ 

b~ 

0,193 ~- 
vac .  

0,249 

vae.  

13873 
I 

4,590 4,525 



286 

Die D i f f e r e n z  ( V e r l u s t )  zwischen den Summen der bei der 
Wasser- und Riickstandsbestimmung, und der bei der Bestimmung 
der einzelnen Substanzen gefundenen Werthe (vgl. , q u a n l .  A n a -  
l y s e )  betrug bei: 

L 0,046 pCt.; bei I[. 0,105 pCt. und llI. 0,073pCt. (in Summa) .  

2.  U n t e r s u c h u n g e n  fiber E la t e r in .  

Oas E l a t e r i n  (C~o H2s Oio ) repriisentirt alas wirksame Princip 
des Eselsgurkensaftes, und nimmt sonaeh unsere Aufmerksamkeit 
unter den im Vorigen aufgeziihlten Bestandtheilen desselben vor 
allen in Auspruch*). E l a ' t e r i u m  a l b u m  enthalt, je naeh de r  
F r u c h t r e i f e  der p o m a  cucum, asin., 1 5 - - 2 6 p e t .  Morriest~S),  
40pEt .  I t e n n e l ,  oder 50pCt.  ( W a i z  t~,) Elaterin. Ausser den 
im Vorigen (B ra con n o t, Cl. Marquart)  und soeben citirten Auto- 
ten,  haben P a r i s  1~o), G o l d i n g - B i r d  la~) und Z w e n g e r  tiber 
D a r s t e l l u n g s w e i s e  und  E i g e n s e h a f t e n  des  E l a t e r i n s  Mii- 
theilungen gemacht la~). Letztere gehen indess in mehreren Punkten 
nicht unwesentlich auseinander und mag daher eine abermalige, 
etwas eingehendere chemische Untersuehung des Elaterins, d e r e n  
R e s u l t a t e  in n a c h s t e h e n d e r  B e s e h r e i b u n g  dieses interessan- 
ten KSrpers n i e d e r g e l e g t  s i nd ,  vielleieht nicbt ungereehtfertigt 
ersebeinen. 

1. P h v s i k a l i s e h e  E i g e n s e h a f t e n .  

Das Elaterin stellt rhombiscbe, farblose, bei 200~ schmel- 
zende und unter Entwiekelung weisser, steehendriechender Diimpfe 
mit russender Flamme verbrennende Nadeln dar. Dieselben sehmeeken 
auf die Zunge gebracht bitter nnd seharf; dass dieser Gesehmaek 
erst nach der Aufliisung derselben in Weingeist auftrlite, wie 
Ma r q u a r t  behauptet, kann icb nicht bestUtigen. 

") Das in dem Ecbaliumsafte enthaltene Weicllharz diirfte ebenso wie 
die demselben eigenthiimlicb% dutch Bleiacetat fiillbare S/lure em so rein 
pharmakognostisches Interesse haben, class ich mir ibre Beschreibung ffir den 
mehr pharmaceut. Leserkreis des Neuen Jahrb. f/ir Pharm. vorbehalte. 

12s~ Morries:  Buchner's Repertorium XXXIX. p. 134. 1831. 
t2.q) Walz: Neues Jahrb. ffir Pllarm. XI. 21 u. 178. 
tso) Paris, Philosoph. Magaz. 1820 May; Buehner's Rep. X[I1. p. 271. 1822. 
tat) (~oidinil Bird: ebenda LXXIII. p. 222. 1841. 
ts~) Z wen~er: hnnalen der Chemic u. Pharm. XLIlI. p. 359. 
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II. Liislich kei tsv  erh~i l tnisse ,  
In Wasser und Glycerin i s t E l a t e r i n  u n a u f l i i s l i c h ;  in kal- 

tern Alkohol I(ist es sich besser (0,06 Grin. in 7,5 Grin G o l d i n g -  
Bird), leicht in siedendem, schwieriger in Aether und Terpenthiniil. 
Von Benzin wird es schwierig, yon Schwefelkohlenstoff, Amylalkohol 
nnd Chlorolbrm dagegen lcicht aufgenommenl Sein Verhalten zu 
P e t r o l e u m ~ i t h e r  wird sogleich besprochen werden. 

Versuche dariiher, wie sieh Elaterin in a l k a l i s c h e r  o d e r  
s a u r e r  Li/sung beim Aussehlitteln mit den zur lbrensischen Nach- 
weisung gifti~er Alkaloide und Glukoside etc. b e n u t z t e n  Men- 
s t r u e n  verh~ilt, sind yon fr[iheren Beobachtern nicht angestellt 
worden, und gibt nut Dragendorff (in der  pha rm,  Z e i t s e h r i f t  
ftlr Rus s l and  1867. Heft X. p. 3) a, ,  dass man E l a t e r i n ,  ebenso 
wic Cubeb in  und P i p e r i n ,  welches letztereMarquartfiilschlieh 
such in chemischer Hinsicht ,3~) dem (N-freien) E l a t e r i n  an die 
Seite stellen wollte, aus saurer Liisung in Petroleumlither ilber- 
filhren und dadurch yon den iibrigen Alkaloiden und giftigcn Pflan- 
zenstoffen trennen kann. Das Elaterin zeigt dieses Verhallen in 
tier That. 

Elaterin geht Uber: 
a) aus a l k a l i s e h e r  Liisnng: b) aus s a u r e r  L~isung: 

in Aether ) in Aether 
in Amylalkohol I leicht; in Amylalkohol leicht; 
in Schwefelkohlensioff in Schwefelkohle[Isioff 
in Chloroform theilweise; in Chloroform theilweise; 
in Benzin sehr schwer; in Benzin ga'r nicht; 
in Petroleum~tther gar nicht, in Petroleum~ithcr leicht. 

Aus der  a l k o h o l i s c h e n  Li i sung  wird E l a t e r i n  d u t c h  
W a s s e r z u s a t z  in k r ) ' s t a l l i n i s c h e r  Fo rm a u s g e s c h i c d e n .  
Pa r i s  a. a. O. hat darauf die D a r s t e l l u n g  eines unreinen Ela- 
terins gegrUndet. Wie Wasser verhalten sich w~ssrige Salzli'isungen. 
Auch heisses Oliveniil nimmt Elaterin in der Siedehitze in Liisung. 
Die Llisungen rnit s~immtlichen im Vorstehenden erw~ihnten Men- 
struen r e a g i r e n  an f  P f l a n z e n p a p i e r e  nicht .  Eiaterinist eine 
cbemisch i n d i f f e r e n t e ,  s t i c k s t o f f f c e i e ,  organische Vcrbindung. 

ts3) Weil sich beim Erhiizen des Elaterins angeblich ammoniakalische D/impfe 
entwickeln sollen (nach Paris dagegen ein aromat. Geruch!); diese hngabe 
geniigt M. ohne Weiteres, einen N-Gehalt im Elaterin anzunehmen. 
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IIL V e r h a l t e u  zu S i iu ren  u n d  S ~ i u r e g e m i s c h e n .  
1) Setzt man kryst. Elaterin conc. S c h w e f e l s ~ i u r e  zu ,  so 

tritt eine b l u t r o t h e  F a r b e n r e a c t i o n  ein,  welche beim Kochen 
einen Stich in's Itimbeerrothc bekommt. Bei Wasscrzusatz oder 
l~ingerem Stchen ftillt ciu bl'auner Kiirpcr (nach Zwenger E l a t e -  
t i n  (?)) aus; ein Geruch nach Butters~iure oder Rauteniil, wie beim 
Convolvulin und Jalapin untel" gleichen Verh~iltnissen, tritt beim 
Elaterin nicht auf. 

2) Zusatz sauren c h r o m s a u r e n  Ka l i ' s  zur Schwefels~iure 
bewirkt keine Farbenreaction (Unterschied von S t r y c h n i n  und 
P i k r o t o x i n ) ;  

3) Setzt man zu der Mischung Salpeters~iure, so entf~irbt sie 
sich sofort tinter husscheidung grauvioletter Flocken, kocht man, 
so ltisen auch diese sich zu einer farblosen Fltissigkeit auf. 

4) Auch in der Schwefel- und Salpeters~iure-Mischung tuft 
Bich r o m a t keine Farbenreaction hervor. 

5) In S a l p e t e r s i i u r e  liJst sich Elaterin in der K~ilte langsam, 
in der Hitze dagegen schnel[ auf; das Eiaterin wird dabei zu einem 
gelben, gleichfalls in Wasser unliislichen Ki~rper zersetzt. Ob der- 
selbe, wie Morries will, die Eigenschaften eiues Gummi ' s  besitzt, 
habe ich nicht untersucht. Jcdenfalls ist jedoch Zwengeds Angabe, 
wonach aus der saipetersauren L(isung wieder Elaterin erhalten wer- 
den soll, datum u m'ichtig , weil sich der Riickstand yon der Salpeter- 
s~iurebehandlung dutch Schwefels~iure nicht mehr b|utroth f~trbt. (C o n -  
v o l v u l i n  ebenso behandelt gibt eine violette Farbenreaction, durch 
welche es sich yore J a l a p i n  cbenso, wie yore Elaterin unterscheidet. 

6) h~ conc. C h l o r w a s s e r s t o f f s l i u r e  liist sich E|aterin in 
der Kochhitze ohne Farben~indeJ.ung leicht, und ein ~'eisser, nach 
dem huskochen mit Wasscr, worin cr unliislich ist, nicht meht" 
sauer reagirender, sondern chemisch indifferenter Rtickstand bleibt 
tlbrig. Se t z t  man j c t z t  c o , c e n t r i r t e S c h w e f e l s ~ i u r e  zu ,  so 
l ~ i r b t s i c h d c r  b e z c i c h n e t c K i i r p c r a m a r a l ~ t h r o t h  nach  Art  
des  (nicht mit HCI behandelten) C o n v o l v u l i n s  und J a l a p l n s .  

7) P h o s p h o r s l i u r e  gibt beim vorsichtigen Eindampfen mit 
Elaterin einen schmutzig violetten, zur Erkennung nicht zu.gebrau- 
chenden Riickstand. 

8) Auch wenn P h o s p h o r s ~ i u r e  und  B i c h r o m a t  angewandt 
werden, isl eine Farbenreactioa nicht zu erzielen. 
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9) In m~ssig concentrirter Essigs~iure ist Elaterin, namentlich 
beim Erw~rmen, gut l~slich. 

IV. Ve rha l t en  zu Alkal ien .  

10) In L~sungen der kaus t i schen  Alka l i en  und eoncen- 
trirtcn Ammoniakfliissigkeit ist Elaterin gleichfalls l~slich; stark ver- 
dUnnte L~sungen derselben greffen es dagegen nicht an, ein Ver- 
halten, welches, wie frahe'r berichtet wurde, zur Trennung desselben 
yore Chlorophyll und Weichharze benutzt werden kann. 

11) Setzt man zur a lka l i s chen  E l a t e r i n l S s u n g  eine 
S~ure,  so wird das Elatcrin unver~ndert pr~cipitirt. 

12) K o h l e n s a u r e  und zwei fach  k o h l e n s a u r e  Alkal ien 
18sen E. nicbt. 

Y. Ve rha l t en  zu R e a g e n t i e n .  

a) Die L~sung  des E la te r ins  in Essigs~lure wird durch 
Tannin, 
Pikrinsiture, 
Kaliumeisencyantir, 
Kaliumeisencyanid, n i c h t ge fli I I t. 
Blei-, Kupfer-, Zink-, Zinn-, Nickel-, 

Silber-, Quecksilbersalze, Gold- und 
Platinchlorid. 

Lange Zeit mit P a l l a d i u m e h l o r U r  gekocht, bewirkt es Abschei- 
lung sehwarzen Palladiumoxydhydrates (wie P ik ro to x in ) .  

Die G r u p p e n r e a g e n t i e n  der  Alka lo ide :  Jod-Jodkalium- 
liisung, Kaliumwismuthjodid, Phosphormolybdlins,'iure, Kaliumcad- 
lniumjodid, Kaliumquecksilberjodid, bewirken in der chlorwasserstoff- 
sauren Elaterinliisung keine Ftillung. 

Eine Methode, das Elaterin aus dem E c b a l i u m s a f t e  du tch  
~in Mcta l l sa lz  auszuf i i l len  und die entstandene M e t a l l v e r -  
t ) indung behufs Reindarstellung desselben zu z e r s e t z e n ,  wird 
~ach dem eben Berichteten wohl nicht ausfUhrbar sein. 

b) Die a l k o h o l i s c h e  E l a t e r i n l i i sung  wird durch kein ein- 
5ges in Alkohol liisliches Salz der eben aufgefiihrten Metalle pr~i- 
zipitirt. Auch der alkoholische Auszug der EcbaliumfrUchte, oder 
les Elater. alb. wird also in tier eben ertirterten Weise (mit Be- 
autzung yon Metallsalzen, oder Tannin, Alaun etc.) auf Elaterin 
aicht verarbeitet werden ktinnen. 

Archly f. patlml. Anat. l~d. L. llft. 2. 19 
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c) R e a c t i o n e n ,  an w e l c h e n  die Gegenw ar t  yon Alka- 
lo iden ,  G l a k o s i d e n  ode r  g i f t i gen  P f l a n z e n s t o f f e n  c r -  
kann t  wird,  gaben ,  auf  das E l a t e r i n  a n g c w a n d t ,  con-  
s t a n t  ein negatives Resuitat; unter den wichtigeren nenne ich nur: 

13) Zusatz yon K u p f e r v i t r i o l  and Kal i l auge  (u n d  Ko- 
c h e n )  liefert bei Vorhandensein yon Elaterin keine Ausscheidung 
yon KupferoxyduL 

14) Die Aufli~sung des Elaterins in Kal i l auge  wird durch 
C h l o r a m m O n i u m s o l u t i o n  nicht getrtibt. 

15) Die c h l o r w a s s e r s t o f f s a u r e  Elaterinliisung wird darch 
A l k a l i c a r b o n a t .  n ich t ,  wohl aber dutch B ica rbona t  gefiillt. 

16) Wird die Liisung des Elaterins in Chlorwasserstoffs~iure 
mit Kalihydrat, Argentum nitric, und Ammoniak versetzt, so gerinnt 
sie nicht, (Un te r sch i ed  vom Solan in) .  

17) Zusatz neutraler EisenchloridlSsung zur Elaterinsolution 
hat keine Blauf i t rbung zur Folge (Un te r sch i ed  you Morphin) ;  

18) Mit j o d s a u r e m  Kali und Chloroform behandelt, ruft 
Elaterin keine Violettfiirbung des Chloroforms durch ausgeschiedenes 
Jod hervor ( U n t e r s c h i e d  vom Morphin);  

19) Mit Bichromat und Schwefels~iure vorsichtig erhitzt, eat- 
'~ickelt Elaterin keinen an den der Spiraea erinnernden Geruch; 
(Un te r sch ied  vom Atropin) .  

20) Die Reactionen auf Chinin rail Gmelinschem Salz~ Chlor- 
kalk und Ammoniak etc., gelingen mit Elaterin nicht. 

21) Mit Schwefels~iure und Bromwasser befeuchtet, gibt Ela- 
terin zur Entstehung keiner Farbenreaction Anlass ( U n t e r s c h i e d  
vom Digi ta l in) .  

22) Mit Kalisalpcter, Natronlauge and Schwefels~iure in der 
yon L a n g l e y  angegebenen Weise behandelt~ erfolgt beim Elaterin 
kcine zieselrothe F~irbung (Un te r s ch i ed  yore P ik ro to x in ) .  

Sch lus s sa t z .  
Zur E r k e n n u n g  des  E l a t e r i n s  kiinnen nach dem Angege- 

ben'en nur folgende Kriterien: 
a) Un l i i s l i ehke i t  d e s s e l b e n  in Wasse r ;  
b) U e b e r g a n g a u s s a u r e r L i i s u n g i n P e t r o L - A e t h e r ;  
c) Entstehung clner nach 12sttindigem Stehcn verschwinden- 

den B l u t r o t h f ~ r b u n g  bei Zusatz vnn Schwefe l s l tu re  
(Morries), 
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d) die a m a r a n t h r o t h e  F~irbung des R i i c k s t a n d e s  
yon der Behandlung m i t  Chlorwasserstoffs~iure bei Zu- 
fiigung yon Schwefelsliure (Irerfass.), und 

e) die Nich t f~ i l lba rke i t  d u t c h  Tannin  und Me ta l l -  
s a l z e  irgend welcher Art (namentlich Silbersalpeter, 
salpet. Quecksilberoxydul u. Alaun) 

dienen. 

VL I ) a r s t e l l u n g s w e i s e  und M e t h o d e  des E l a t e r i n n a c h -  
we i se s  in foro.  

Die Darstellungsweise des Elaterins sowohl aus dem frischaus- 
gedrlickten Safte, als aus dem Elaterium, ist am schnellsten nach 
der Xiltesten Vorschrift v0n Morries: Ausziehen des eingetrockneten 
Springgurkensaftes oder Elaterium mit kochendem Alkohol, Filtriren 
des Extractes im heissen Wasserbadtrichter in einen Kolben, Ab- 
destilliren yon circa -~ des Alkohols im Wasserbade, Vermischett 
des zur Syrupsconsistenz gebrachten Rtlckstandes mit dem 3--4fachen 
Volumen Wasser, Sammeln des sich Abscheidenden auf einem Fil- 
ter, Trocknea des Letzteren nach dem Aussiissen mit Wasser und 
sehr verdilnnter Kalilauge, welche das Chlorophyll fortnimmt, und 
Umkrystallisiren des Rtickstandes aus Amylalkohol, welchem ich 
den Petroleumiither vorziehe, ausfiJhrbar. Ausf'~illen des Saftes, oder 
Elateriumauszuges mit Bleil~isungen, wie Walz  will, ist, da die 
hierbei an Bleioxyd gebundenen und pr~icipitirten organischen S~iu- 
ten, meinen Untersuchungen nach, in Wasser ebenso leicht, wie 
das bitterschmeckende Weichharz, auflSslich sind, tiberfltissig. Das 
mehrmalige Filtriren und Einleiten yon Schwefelwasserstoff, um das 
tiberfltissige Blei fortzuschaffen, verlangsamt den Prozess der Dar- 
stellung unni~thigerweise. 

5~icht so einfach, wenn man yon demjenigen im H a m  ab- 
sieht, ist der yon frilheren Autoren meines Wissens bisher vergeb- 
lich unternommene Elaterinnachweis in Leichencontentis, Erbroche- 
nero, Magen- und Darminhalte, und der Galle. Sehr leicht gelingt 

I )  de r  E l a t e r i n n a c h w e i s  im t t a r n ;  der mit wenigen 
Tropfen Chlorwasserstoffs~iure versetzte Harn wird im Wasserbade 
zur Syrupsconsistenz gebracht und im verschliessbaren Scheide- 
trichter mit Petroleum~ither geschtittelt. In letzteren geht hierbei 
ailes Elaterin tiber, und bleibt beim Verdunsten des P.-hether in 

19" 
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krystallinischer Form zuriick. Kein einziges Alkaloid, mit Ausnahme 
des Piperins, verhiilt sich ebenso. Durch das Verhalten zu con- 
ccntrirter Schwefels~ture, den mSglichen oder unmiiglichen Nach- 
weis yon Stickstoff in dem resultirendem Rtickstande, und das Ge- 
i~,illtwerden, oder Nichtgefiilltwerden durch die frUher genannten 
Gruppenreagentien der Alkaloide (welche Elaterin nicht angreifen), 
wcrden Elaterin und Piperin indess leicht yon einander zu unter- 
scheiden sein. Bei drei Kaninchen und einem thmde (No. 10) 
wnrde das subcutan injicirte und alas per os eingebrachte Elaterin 
nach der angegebenen Methode im Harn sicher nachgewicsen. 

2)  Der E l a t e r i n n a c h w e i s  in E r b r o c h e n e m ,  Magen-  
oder  D a r m i n h a l t e  gelingt folgendermaassen. Die im Wasserbade 
zur Trockniss eingedampften UntersUchungsobjecte werden mit sie- 
dendem Alkohol erschiipft, das heisse alkoholische Extract dutch 
dcn Wasserbadtrichter in ein Becherglas filtrirt, im Wasserbade zur 
Syrupsconsistenz eingedampft und mit dem vierfachen Volumen 
Wasser in der Sicdehitze behandelt. Hierbei bleiben Fette und 
Elaterin ungelSst zurtick. Dcr bei I I0~  getrocknete Riickstand 
wird mit Pctroleumlither behandelt, tier Auszug in eine Schale ill- 
trirt und das Filtrat zur Trockniss gcbracht. Jetzt ~vird m~issig 
mit Wasser verdiinnte Salzsiiure, wclche das Fett zurilckllisst, und 
das Elatcrin aufnimmt, dazu gegeben, die heiss bereitete salzsaure 
Elatcrinl~isung in ein K(ilbchen filtrirt und nach dem Erkalten der- 
selben ein angemesscncs Volumen Pctroleumlither zugegeben. Beim 
Schiitteln gcht siimmtliches Elaterin in den Petrolcumlither, welcher 
dasselbc bcim Vcrdunsten krystallinisch zurtickl~isst, iibcr, und kann 
auf die bcim Ham angesebenc Wcise yon dem einzigcn in Frage 
kommcnden Alkaloid ( P i p e r i n )  unterschicden wcrden. Im Er- 
brochenen des mit Wurstschwarten gefiitterten Versuchshundcs No. 10 
(vgl. d. lII. Thei l )  babe ich alas Elaterin nach dieser Methode 
leicht und sicher nachgewiesen. 

3) B e t  E l a t e r i n n a c h w e i s  in der  G a i t e  ist nichts welter, 
als cine Modification der eben angegebenen Methode. Die Galle 
wird im Wasserbadc zur Trockniss gebracht trod in der Siedchitze 
mit Pctroleumlither ausgezogen. Beim Verdunsten des Petroleum- 
iithers bleibt ein durchaus krystallinischer Riickstand, welcher, nm 
das Cholesterin zuriickzulassen, mit kaltem, absolutem Alkohol be- 
handelt wird~ ilbrig. Das alkoholische Filtrat wird im Wasserbade 
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bis zur Syrupsconsistenz eingecngt und mit dem vierfachen Volumen 
siedendcn Wassers behandelt. Li~st sich hierbci Alles klar auf, so 
ist Elaterin in d~e Galle jedenfalls nicht iibergegangen; bleibt ein 
Rtickstand, so wird derselbe in vcrd0nntcr Chlorwasserstoffslim'e 
aufgenommen und mit Petrole,tmiither geschtittelt. Der Riickstand 
yore verdunsteten Petroleumiither wird, wie unter 1) und 2) aus- 
gef(ihrt worden ist, auf Elaterin geprtift. In der Galle des Hundes 
No. 10 war Elaterin nicht enthaiten. 

(Sehluss folgt.) 

X irll. 

Kleinere Mittheilungen. 

1, 

Pathologiseh-anatomisehe Mittheilungen aus dem Krankenhause  
zu 0renburg in Russland. 

Von Dr. Burzew. 

In der Zeit vom I. Mai 1868 bis zum | .Mai  1869 habe ieh im Militair- 
hospital zu Orenburg 85 pathologisch-anatomisehe Seclionen gemaeht. Da die Pa- 
thologie dieser ziemlieh entferaten Gegend Russlands mnnche Besonderheiten an sich 
trtigt, so halte ich es nicht ffir fibmfliissig, einen kurzeo Umriss der in diesem 
Jnhre zu meiner Beobachtung gekommenen Krankheilen zu entwerfen. 

Unter den h/iuligstetl Erkrankungen in Orenburg fallen die der Lungen oaf. 
An den 85 Leichen beobaehtete ich die Affection tier Lungen 62real, und zwnr in 
13 F{i.llen die croup~ise, in 33 die h~.sige Form der Lungeneatziindung, welehe letz- 
tere aus der gew~ihnliehen katarrhalisehen Pneumnnie sich entwickelte. Die k/isige 
Hepatisation stellte sich meistens in Heerden yon verschiedener Gr6sse dar. l)urch 
eine genaue mikroskopische Untersuehung oiler F/tile, wo die Affection des Lungen- 
gewebes in Form der kleinen fleerde oder Kn6tehen sich zeigte, suchte ich reich 
davon zu unterrichten~ wie oft iiberhaupt wahre Tuberkel der Lungen in Orenburg 
vorkommen. Mikroskopiseh konnte ieh die Eotwickelung /ichter Tuberkel our in 

F/illea nachweisen, in allen /ibrigeo war die Kn6tehenbildung und partielle Un- 
dnrchs des Gewebes dureh vesieulfire oder kleinlobul/ire ltepntisation der 
Lungen bedingt. 

Unter den iibrigen Lungenerkrankungen kamen einige Falle yon interstitieller 
Pneumonie, 3real starkes Emphysem, 2real medull~ires Garciaom und. lmal eine 
seltene Form tier C)'stenbildung vor. Dos Careiaom zeiehaete sich lmal dadureh 


